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UVODNI CAST

Piedmétem dokumentace je dilo ,,Aktualizace zaplavového tizemi v Predklasteti, TiSnové a
Bfezing, vCetné aktualizace aktivni zony zaplavového tzemi (AZZU)“.

Uzemi obci Predklasteti, Tisnova a Bieziny byva postihovano povodiiovymi udalostmi, které
jsou zpusobené spadem vyznamnéjSich srazkovych uhrnii do povodi tokid Svratky, Loucky a
Besénku. Povodnové udalosti byly v minulosti také zptisobované zamrzanim feky Svratky a
naslednym uvoliovanim ledovych ker, které tvoti bariéru protékajici vod¢ a zpiisobuji zpétné
vzdouvani toku.

Dosud nejvyznamnéjsi povoden zaséhla v roce 2004 soutok Svratky a Loucky v Predklaster,
vroce 2006 zasahla povoden V TiSnové na fece Svratce u CSAD a vroce 2012 doslo
k vystoupani hladiny vody do prostoru prumyslové zony V jihovychodni ¢asti TiSnova.

V povodi Svratky a jejich pfitokti Besénku a Loucky (Bobriivky) neni Vv soucasné dobé
mnoho protipovodilovych opatieni stavebniho charakteru, které by ochranily obyvatelstvo
pied nepiiznivym ucinkem povodni. Nachazi se zde pouze Gpravy provadéné v ramci udrzby
vodniho toku, ¢i dil¢i nespojita feSeni navySeni biehové hrany.

Predkladana prace si klade za cil aktualizovat stavajici stav rozsahu stanoveni aktivni zony
zaplavového tzemi s vyuzitim nejnovéjsich vypocetnich modelti a aktualnich dat. Pivodné
vymezené rozlivy jiz neodpovidaji aktualni zastavénosti, ani aktualnim hydrologickym datim
a srazkovym thrntim vztahujicim se k feSenému tuzemi. Zprava bude tvofit vychozi podklad
k aktualizaci zaplavového uzemi a aktivnich zon zaplavového tizemi.

Nize v dokumentu nasleduje souhrnna technicka zprava, tvotici vychozi teoreticky i prakticky
podklad pro vypocet 2D matematického hydraulického modelu proudéni vody v feSeném
zdjmovém Uzemi, stanovené za uéelem redefinice rozsahu ZU a AZZU na zaklad& aktualnich
informaci o izemi a aktualnich vstupnich datech k dubnu 2024. Je popsano jak samotné
sestaveni modelu, tak jednotliva vstupni data i pouzité metody a koeficienty, vypocetni sit” i
nejistoty pfedstaveného vysledného modelu.

Zprava popisuje a hodnoti provedeny matematicky hydraulicky model. Je podkladem pro
vynesen¢ grafické ptilohy aktualizovanych map povodinového nebezpeci a map povodinového
ohroZeni.

Objednatel: Obec Predklasteti 1 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Piedklasteti, Tisnov, Bfezina — aktualizace AZZU Priivodni zprava duben 2024

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. Investor

Obec Predklasteri

Sidlo: nam. 5 kvétna 1390, 666 02 Predklasteii
ICO: 00365416

DIC: CZ00365416

Zastoupeny: MgA. Petra Bendova, starostka

Tel: 724 183 496

1.2, Zhotovitel

GEOtest, a. s.

Sidlo: Smahova 1244/112, 627 00 Brno

IC: 46344942

DIC: CZ46344942

Zastoupeny: Mgr. Lubomir Prochazka

Kontaktni osoba: Mgr. Romana Jurneckova

Tel: 602 491 959

E: mail: jurneckova@geotest.cz

Odborny fesitel: Ing. Stanislav Kotaska Ph.D., Mgr. Jan Oprchal

1.3. Zakladni udaje charakterizujici akci

Nazev akce: Predklasteti, Tisnov, Bfezina — aktualizace AZZU

Lokalizace zaméru:

Kraj: Jihomoravsky

ORP: TiSnov

Obec: Predklasteri

Katastralni uzemi: Stépanovice, Piedklasteii, Tisnov, Bfezina (okres Brno-venkov)
Povodi: CHP 4-15-01-1170-0-00 Svratka

2. VSTUPNI PODKLADY

2.1. Pouzité podklady

e Burda, P. — Vylamova, P. (1998): Tisnov, Virsky oblastni vodovod — hydrogeologicky
posudek. — Geotest. Brno.

e Demek, J. et al. (1987): Zemépisny lexikon CSR — Hory a niZiny. — Academia. Praha.

e Lacina, Jakol. (2001): Scénaf naucné stezky Kvétnice. — Tisnov.

Objednatel: Obec Predklasteti 2 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Piedklasteti, Tisnov, Bfezina — aktualizace AZZU Priivodni zprava duben 2024

Lacina, J. — Stolfa, V. (1999): Kvétnice a piiroda Tisnovska. — SURSUM. Tisnov.
Povodi Moravy (2018): Vyznamné feky. — Online:
http://www.pmo.cz/cz/uzitecne/vyznamne-vodni-toky/, 6.4.1018

Smérnice ES

Smérnice evropského parlamentu a rady 2007/60/ES ze dne 27. fijna 2007
vyhodnocovani a zvladani povodiovych rizik.

Smérnice evropského parlamentu a rady 2000/60/ES ze dne 23. fijna 2000 ustavujici
ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

Zakonné piedpisy CR (ve znéni pozdéjsich predpisi)

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zékonti (vodni zdkon), Oblast
upravy: plany pro zvladani povodnovych rizik, povodiiova opatfeni, zaplavova uzemi,
stupné¢ povodnové aktivity, povodiové plany, povodnové prohlidky, predpovédni a
hlasna povodiiova sluzba, povodinové zachranné a zabezpeCovaci prace, dokumentace a
vyhodnoceni povodni, povodiové organy, naklady na opatfeni na ochranu pied
povodnémi.

Usneseni vlady Ceské republiky ze dne 29. Eervence 2015 &. 620 k piipravé realizace
opatfeni pro zmirnéni negativnich dopadii sucha a nedostatku vody

Vyhlaska ¢. 393/2010 Sb., o oblastech povodi

Vyhléska ¢. 24/2011 Sb., o planech povodi a planech pro zvlddani povodiovych rizik
Vyhlaska ¢. 79/2018, Sb. o zplsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani
zaplavovych izemi a jejich dokumentace ze dne 30. dubna 2018. MZP.

Koncepce a strategie

Strategie ochrany pied povodnémi na tizemi CR (2000)

Koncepce feseni problematiky ochrany pted povodnémi v Ceské republice s vyuzitim
technickych a ptirodé blizkych opatieni (2010)

Narodni plan povodi Dunaje (2015)

Plan dil¢iho povodi Dyje (2015)

Studie protipovodiovych opatfeni na izemi Jihomoravského kraje (2006)

Generel Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod (2011)

Strategie ochrany pfed negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodné blizkymi
opatienimi v Ceské republice (2015)

Plan pro zvladani povodiiovych rizik v povodi Dunaje (zpracovany podle ustanoveni § 25
zakona €. 254/2001 Sb., o vodéach a o zméné nékterych zdkont (vodni zdkon) pro obdobi
2021-2027). Cesky hydrometeorologicky tistav, Vyzkumny tstav vodohospodatsky T.
G. Masaryka, v.v.i., Povodi Moravy, s. p., 12/2020.

Dokumenty obsahujici idaje pro zabezpeceni pripravnych opatfeni a operativné
provadénych opatieni pii nebezpeci povodné a za povodné pro konkrétni izemni obvod

Povodiiovy plan Ceské republiky (digitalni verze 2015)
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Metodiky

Metodika Ministerstva Zivotniho prostiedi, kterda stanovuje postup komplexniho feSeni
protipovodnové a protierozni ochrany pomoci piirodné blizkych opatfeni (Véstnik,
2008).

Metodika pro stanoveni N-letych pratokti ovlivnénych protipovodiiovymi opatienimi
(Kasparek, L. a Hanel, M. (2011))

Studie a projekty

2.2,

Zpravy o povodnich, TiSnov

Studie odtokovych pomérii v TisSnove a Predklasteti véetné navrhu moznych
protipovodnovych opatteni, GEOtest, a.s., 2018.

Analyza oblasti s vyznamnym povodiovym rizikem v izemni pisobnosti statniho
podniku Povodi Moravy veetné navrhi moznych protipovodiovych opatieni (podklad k
Planu pro zvladéani povodnovych rizik v povodi Dunaje). Povodi Moravy, s. p., Aquatis,
a.s. 2019.

Studie protipovodnovych opatieni na izemi jithomoravského kraje - 4. shrnuti a stanoveni
priorit, POyry Environment a.s., kvéten 2007, 105 str.

Mapové a geodetické podklady

Kolatova, D. (1996): Generel lokéalniho uzemniho systému ekologické stability mésta
TiSnov. Brno.

Povodnovy informaéni systém POVIS, Ministerstvo zivotniho prostfedi, VrSovicka
1442/65, 100 10 Praha 10, verze 3.0.0: 21. 01. 2021

CESKY URAD ZEMEMERICSKY A KATASTRALNI. Digitdlni model terénu 5.
Generace[xyz].

Prohlizeci sluzba WMS — Katastralni mapy, mapova sluzba WMS, Cesky uiad
zemémeéticky a katastralni [online]. Dostupné z: http:// services.cuzk.cz/wms/wms.asp

l?rohliieci sluzba WMS — ZM50, Zakladni mapa CR 1:10 000, mapova sluzba WMS,
Cesky ufad zemémeticky a katastralni [online]. Dostupné
z: http://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ZM10_PUB/WMService.aspx

Prohlizeci sluzba WMS — ZM10, Zakladni mapa CR 1:200 000, mapova sluzba WMS,
Cesky ufad zeméméiicky a katastralni [online]. Dostupné
z: http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZM200_PUB/WMService.aspx

ProhliZeci sluzba WMS ORTOFOTO, rastrova mapa CR, mapova sluzba WMS, Cesky
urad zemémeticky a katastralni [online]. Dostupné
z: http://geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

Tvorba map povodiového nebezpe¢i a povodiovych rizik v oblasti povodi Moravy
a v oblasti povodi Dyje. Brno, 2019.

Zékladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED). Cesky tiad
zem&méficky a katastralni [online]. Dostupné z: https://ags.cuzk.cz/opendata/
Ministerstvo  Zivotniho prostfedi: Mapy povodiiového nebezpeci, ohrozeni a
povodiiovych rizik. Ministerstvo zivotniho prostiedi: Mapy povodiového nebezpedi,
ohroZeni a povodinovych rizik [online]. Dostupné z: https://cds.mzp.cz/about/

CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV. Hydrologické tidaje povrchovych vod
(N-leté prutoky) pro vodni tok Svratka, Bobrivka, Besének a Zavistka, 2024.

Zaméteni toku Svratky, Bobruvky v k.u Predklasteti, k. Tisnov a k.. Bfezina u

TiSnova, 11/2022, Povodi Moravy t.s.p., Gtvar hydroinformatiky a geodet. informaci.
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3. ZAKLADNI UDAJE

3.1. Cile prace

Cilem praci je aktualizace zaplavového tzemi, vetné stanoveni aktivni zony pro usek na
vodnim toku Svratka t. km 73,556 — 82,297 na zaklad¢ stanoveni nésledujicich charakteristik
pribéhu povodné:

e hranice rozliva

¢ hladiny v zaplavovém tizemi

e hloubky vody v zaplavovém uzemi

e rychlosti proudéni vody v zaplavovém uzemi

Uvedené charakteristiky povodné budou stanoveny na zékladé vystupt z hydrodynamickych
modela a zpracovany do podoby map hladin, hloubek rychlosti a ohrozeni. Kroky nezbytné k
dosazeni cile byly:

e Zzajisténi a vyhodnoceni potfebnych podkladii — stavajici i nové (dodate¢né zaméteni
profilt, objektt atd.)

e sestaveni (aktualizace) hydrodynamickych modelt a pfislusné simulace

e aktualizace stavajiciho stavu zaplavového tzemi v obci Stépanovice, Predklastef,
TiSnov a Bfezina

e zpracovani vysledkii numerického modelovéni, stanoveni AZZU a vytvofeni map
povodiového nebezpeci (mapy rozlivl, hloubek a rychlosti) a ohroZeni

e Zzavérecnou zpravu, doporuceni

Postup zpracovani a metoda fesSeni:

e Zzajisténi, rozbor podkladii (o vodnich tocich a objektech na nich, hydrologickych,

technickych atd.) a jejich doplnéni

e mistni Setfeni v lokalité

e popis lokality, vodnich tokt a objektti na nich, zhodnoceni inunda¢niho tizemi
Piiprava dat pro model, pfevedeni geometrie toku do modelového SW, kalibrace
modelu
variantni modelové vypocty. Vypocty se provadi pro Qs, Q20, Q100, Qs00
vypodet ohroZeni a stanoveni AZZU
vysledky vypoctl jsou nasledné prezentovany v podobé map povodiiového nebezpeci
Sestaveni textové a prilohové ¢asti

Vychozim podkladem pro tvorbu map povodinového nebezpeci a ndslednou rizikovou analyzu
jsou hydraulické vypocty pro ucely vymezeni zaplavového uzemi zpracované na Povodi
Moravy, s.p. a také vystupy z 1. a 2. pldnovaciho cyklu zpracované firmou Poyry
Environment a.s. (Aquatis a.s.) v r. 2012 a 2019. Dale byla pouZzita Studie odtokovych
poméra pro Tisnov a Predklasteti vyhotovena firmou GEOtest, a.s. v roce 2018.

3.2. Vymezeni zajmového tzemi

Zajmoveé Uzemi se nachazi v Jihomoravském kraji v Boskovické brazd€, v okrese Brno-
venkov, pfiblizné 20 km severozapadné od krajského mésta Brna. Zasahuje do katastralnich
tizemi Stépanovice u Tidnova, Tisnov, Predklasteii a Biezina u Ti$nova. Vyjmenovana k. u.
sousedi s katastralnimi tizemimi obci: Zelezné, Lomnitka u Ti$nova, Hrad¢any u Tisnova,
Dréasov, Dolni Loucky, Nelepeé, Zerntivka, Vohanéice a Heroltice u Tisnova.
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Z hlediska geomorfologického &lenéni fadime zajmové uzemi k provincii Ceska vysoina,
soustavé Cesko-moravska soustava, podsoustavé Brnénska vrchovina, celku Boskovicka
brazda, podcelku Oslavanskd brazda a okrsku TiSnovskd kotlina. TiSnovskd kotlina je
vyplnéna permokarbonskymi, miocennimi a ctvrtohornimi usazeninami
(Demek et al., 1987). Tato plocha sniZenina spolu s navazujici Serkovickou kotlinou tvofi
zaliv Boskovické brazdy do vychodniho okraje rozsahlé geomorfologické soustavy
Ceskomoravské vrchoviny. Ze ti stran je tedy Tisnovska kotlina obklopena kopci
Ceskomoravské vrchoviny, ze strany vychodni aZ jihovychodni je uzaviena Brnénskou
vrchovinou. Zapadnim okrajem Tisnovské kotliny protéka feka Svratka, ktera zde vytvari zde
Sirokou nivu. Z okraji TisSnovské kotliny vystupuji strmymi svahy dva vyrazné kopce
Kvétnice (470 m n. m.) a Klucanina (415 m n. m.).

Studovanou oblast odvodiuje feka Svratka, kterd protékd zajmovym tuUzemim smérem
od severozapadu k jihovychodu. Nejvétsim pravostrannym piitokem je ficka Loucka
(Bobruvka) a nejvétsim levostrannym piitokem je Besének.

Reka Svratka je nejvyznamngj§im piitokem Dyje, do které se vléva skrze nadrz Nové Mlyny
v nadmotiské vyice 162,94 m n. m. Prameni na ubo¢i Kiivého javoru a Zikovy
hory ve Zdarskych vrsich, druhy vyznamny pramen vznika u hajovny Blatky (nékdy znacen
jako Biimovka) v nadmotské vysce 771,93 m n. m. Celkova délka toku je 173,9 km.
Nejvétsim pritokem je Jihlava. Povodi Svratky ndlezi v daném useku k hydrologickému
potadi 4-15-01-001. Tok je z vEtsi asti upraveny, a to zejména v intravildnech mést a obci. V
feseném useku protéka Svratka k.u. Stépanovice, Tisnov, Predklasteii a Bfezina.

Spravni zarazeni k. u. Predklasteri:

obec (LAU 2) Piedklasteti
povéieny obecni tfad Predklasteti
obec s rozsifenou pusobnosti Tisnov

okres (LAU 1)
kraj (NUTS 3)

Spravni zarazeni k. u. TiSnov:

obec (LAU 2)

povétfeny obecni uiad

obec s rozsitenou pisobnosti

okres (LAU 1)
kraj (NUTS 3)

obec (LAU 2)

povéfeny obecni ufad

obec s rozsifenou pisobnosti

okres (LAU 1)
kraj (NUTS 3)

Brno-venkov

Jihomoravsky

TisSnov
TiSnov
TisSnov
Brno-venkov

Jihomoravsky

Spravni zarazeni k. u. Bfezina u TiSnova:

Bfezina
Brezina
TiSnov
Brno-venkov

Jihomoravsky
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Spravni zarazeni K. 0. Stépanovice:

obec (LAU 2) Stépanovice
povéreny obecni urad Stépanovice
obec s rozsifenou pusobnosti Tisnov

okres (LAU 1) Brno-venkov
kraj (NUTS 3) Jihomoravsky

3.3. Popis zajmového tizemi toku Svratky (Stépanovice, Piedklasteid, Tisnov a Biezina)

Reka Svratka protéka Vv feSeném zajmovém uzemi katastralnim 0Gzemim Stépanovice u
TiSnova, TiSnov, Predklasteti a Bfezina.

Obec Stdpanovice lezi na pravém i levém biehu toku Svratka. V této Gasti je Svratka
typickym nizinnym tokem, kdy z levé strany je tok omezen zelezni¢ni trati a pravy bieh je
omezen silnici I1l. tiidy & 387 Stépanovska. Na zacatku obce se nachazi kamenny jez spolu
s divergencnim kanalem slouzicim pro elektrarnu. Pies tok vede silnice IV. tfidy spojujici
levy a pravy bieh obce Stépanovice. Pod timto mostem se nachazi kamenny prah snizujici
sklon dna toku Svratky.

Obec Predklastefi lezi na upravené casti toku Svratky v tseku cca 2 km nad méstem TiSnov.
Nad obci protéka Svratka mezi Zelezni¢ni trati na levém bichu a silni¢ni komunikaci na
pravém bichu. Na pravém biehu v km 78,862 je v hornim konci zastavby obce zaustén do
feky Svratky vétsi piitok — ficka Loucka (Bobruvka). Nad Louckou se zelezni¢ni trat’ na
pravém biehu oddaluje od feky Svratky. Nize po toku na levém biehu, v km 78,800, zatst'uje
do teky Svratky potok Besének. Pod Besénkem se prutocny profil mezi zelezni¢nimi naspy
zmensSuje az ke stdvajicimu Sirokému pevnému jezu v obci Piedklastefi.

Pevny srubokamenny jez v Predklasteti ma v podjezi vysoké svislé kamenobetonové opérné
zdi, které navazuji na podpérné ndbtezni pilife Zzeleznicniho mostu o jednom poli. Jez se
Sikmou betonovou prelivnou plochou délky cca 44 m a kotou pielivu 252,18 m n.m. byl
vybudovéan v roce 1918 a slouzil ke vzdouvani vody do méstského ndhonu v TiSnové na
levém biechu za trati CD. Pielivna plocha jezu je zpevnéna betonovou deskou. Podjezi je
opevnéno zdhozem z lomového kamene. Pfi levém biehu je hrazeny vtok do ndhonu, ktery je
v soucasné dobé vyuzivan k natoku vzduté vody do nové soukromé piijezové malé vodni
elektrarny, kterd je umisténa prakticky v paté Zelezni¢niho naspu. Odpad od savky turbiny je
vyustén pod vysokou nabiezni zdi do feky Svratky v podjezi. Mezi pevnym pielivem a
nahonem je Stérkova propust Sitky 1,50 m a je hrazend tabulovym uzavérem. Pevny jez v
Predklasteti je kapacitni a v dobrém stavu. Nahon vSak nelze vyuzit k prevadéni vysSich
pritokd, neZ umoZzni maximalni hltnost instalované turbiny.

Pod jezem s ptijezovou malou vodni elektrarnou umisténou na levém biehu koryta Svratky se
kiizi hlavni trat’ v misté¢ ocelového zZelezni¢niho mostu s ptihradovou konstrukei o jednom
poli. Profilem Zelezni¢niho mostu a rovnéz profilem pevného jezu v Piedklasteti protéka ve
zizeném profilu mezi Zelezni¢nimi télesy na obou biezich veskera voda toku Svratky.
Objekty byly peclivé zmapovany. Tvofi limitujici faktor pro pritoky pii zvySeném stavu
hladiny toku.

Nize po toku je pod Zelezni¢nim mostem na pravém biehu situovan oploceny areal papiren.
Na levém biehu Svratky je rozliv vod omezen naspem zelezni¢ni trati. Nize po toku je udoli
Svratky pfepazeno pticnou vedlejsi silnicni komunikaci s mostem. Silni€ni most je Z ocelové
ptihradové konstrukce typu BB a je podepien dvéma délicimi betonovymi pilifi. Pod nim pak
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je opét koryto lemovéano na levém biehu Zelezni¢nim ndspem a na pravém biehu je mezi
fekou a silnici situovana zastavba rodinnych domii se zahradami. Tyto pozemky a zastavba
jsou stoletymi priitoky zaplavovany.

V useku nad zminénym pevnym jezem v TiSnové je pratocny profil koryta Svratky a i cely
pritoc¢ny profil prilehlého inundacniho tizemi v udoli feky Svratky omezovan na levém biehu
zelezni¢nim naspem a na pravém biehu silni¢nim naspem hlavni silnice.

Dalsim objektem feSen¢ho uzemi je pevny kamenny Sikmy jez ve spravé Povodi Moravy, s.p.,
provoz Brno. Na obou biezich jsou kamenobetonové nabiezni zdi, které jsou zavazané do
zvySeného terénu. Diive jez vzdouval vodu do ndhonu na pravém bichu feky v lokalité
Cerveny mlyn. V soucasné dobé je nahon zrusen a jez plni funkci stabilizaéniho a spadového
stupn€, jehoz vzduti je vyuzito rovnéz k vyrobé elektrické energie v piibifezni malé vodni
elektrarné. Objekt elektrarny je umistén pii pravé nabiezni zdi jezu tak, ze vtok na MVE
vyuziva puvodni konstrukci vtokového objektu do plivodniho nahonu s hradicimi
stavidlovymi uzavéry a odpad od savky turbiny je vyveden hned pod jez otevienym tuzkym
korytem.

Stav pevného jezu je dobry. Do podjezi jsou vyustény dva pomérné velké kanaliza¢ni odpady,
které pravdépodobné podchdzeji i zelezni¢ni trat’ a nejsou v koryté hrazeny proti zpétnému
vzduti. Koryto nad jezem je na obou biezich neohrazované a pravdépodobné je jez pii vétSich
pritocich obtékan z obou stran. Na pravém biehu vedle jezu jsou oplocené soukromé zahrady
a nad nimi za piijezdovou cestou je areal s primyslovymi objekty. V trase dale proti toku je
omezen pratocny profil v pravobiezni inundaci zvySenym naspem hlavni silnice na
Stépanovice a Doubravnik.

Nize po toku pod stavajicim pevnym jezem je pies koryto Svratky vybudovéan silni¢ni
zelezobetonovy most o tfech polich, ktery je pomérné Siroky, avSak neni ziejmé, zda podhled
mostni konstrukce splituje pozadavek normy CSN o pievyseni podhledu mostovky o 0,5 m
nad hladinou stoleté¢ho prutoku — ovéti se vypoctem.

Koryto Svratky je v TiSnové upravené a stabilizované, podél brehli nejsou vybudovany
ochranné hraze, nebot’ je tok pomérné kapacitni. Asi 250 m pod zminénym silniénim mostem
je pies koryto Svratky veden piihradovy most s potrubim plynovodu. Mostni konstrukce nijak
nezasahuje do priito¢ného profilu Sirokého a hlubokého koryta feky.

Asi 200 m pod piihradovym potrubnim mostem je koryto Svratky pifeklenuto dostatecné
kapacitnim silni¢nim Zelezobetonovym mostem o tfech polich. Pod silni¢énim mostem probiha
na levém biehu mistni polni cesta, ktera je lemovana pfi okraji polnich pozemkil hromadami
vyvezené hliny, které zde tvoifi jakousi hraz v délce cca 300 m. Tato hrdz zabraiuje
odlehcovani povodiovych pratokti do levobfezniho inunda¢niho uzemi s polnimi pozemky.
Na pravém biehu je podél mistni zastavby vybudovana hrazka a cca 400 m pod silnicnim
mostem je do Svratky zatstén pravobiezni ptitok — Zavistka v misté pivodniho vyusténi
odpadu od ndhonu, ktery prochéazel pod silni¢nimi komunikacemi od pevného jezu v lokalité
U Cerveného mlyna.

Koryto Svratky pod méstem TiSnov je prakticky stabilizovano v pfirozeném stavu a nejsou
zde zjevné velké natrze a poruchy bifehl. Koryto je relativné mélké a velké vody
pravdépodobné vybiezuji do snizeného levobiezniho terénu s polnimi pozemky.

3.3.1. Popis toki a objektii v FeSeném tizemi

Studovanou oblast odvodiluje feka Svratka, kterd protékd zdjmovym ulzemim smérem od

severozapadu k jihovychodu. Nejvétsim pravostrannym piitokem je ficka Loucka (Bobruvka)
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a nejvetsim levostrannym ptitokem je Besének. Z hydrologického hlediska spada lokalita do
povodi Svratky. Nalezi do nize vyjmenovanych dil¢ich povodi:

Povodi 1. fadu: 4 povodi Dunaje

Povodi 2. tadu: 4-15 Svratka po Jihlavu

Povodi 3. fadu: 4-15-01  Svratka po Svitavu

Povodi 4. fadu: 4-15-01-0750-0-00 Svratka

Povodi 4. fadu: 4-15-01-1170-0-00 Svratka

e Povodi 4. fadu: 4-15-01-1100-0-00 Loucka (Bobravka)
e Povodi 4. fadu: 4-15-01-1160-0-00 Besének

Charakteristika toku Svratky:

Reka Svratka je nejvétsim levostrannym piitokem Dyje. Prameni u obce Cikhaj severné od
mésta Zd’ar nad Sazavou ve vysce 823 m n. m. Odtud tede nejprve severovychodnim smérem
k obci Borovnice, dale pokracuje jihovychodnim smérem k Brnu. Az po Veverskou Bitysku
protéka vétsinou uzkym udolim s vysokymi ubocimi, kde udolni dno nepfesahuje Sitku
nekolika set metrti. Pod Brnem vtéka do nizinné oblasti Dyjsko-svrateckého uvalu. Jsou na ni
postavené dvé z dilezitych piehradnich nadrzi: Virska a Brnénska. Plocha povodi ma pii tsti
do Dyje 4 115 km?,

Svratka v tiseku k.i. Stépanovice:

Nad Kalskym potokem koryto feky Svratky, mezi silniénim ndspem na pravém bichu a
zelezni¢nim naspem na levém biechu meandruje. Vlastni koryto je pomérn¢ stabilizované a
vhodné doplnéné balvany pro umoznéni Gkrytd pro ryby. V f. km 81,754 je do Svratky
zaustén na pravém biehu Kalsky potok, tj asi 150 m nad balvanitym jezem v Novych
Stépanovicich, ¥. km balvanitého jezu je 81,716. Na pravém biehu je zde umistén hrazeny
vtok do ptivodniho ndhonu (2x D = 600). Ndhon nelze vyuzit k pfevadéni povodiovych
pratoki. Jez a zafizeni na ném je ve spravé Obecniho ufadu Stdpanovice.

Nad silni¢nim mostem ve Sté&panovicich, ¥. km 81,063, je koryto Svratky na levém bichu
omezené naspem zeleznicni trati a na pravém biehu je tésné u toku zastavba rodinnych domii.
Na tomto silni¢énim mosté jsou na vzdus$né strané¢ mostu osazeny znacky oznacujici stupné
povodiiové aktivity. Pod silniénim mostem je v km 81,000 vyskladan z kament nizky pticny
prah.

Mezi obcemi Stépanovice a Predklastefi, cca 1 km, probiha na levém biehu nasep Zelezniéni
traté Tisnov — Nedvédice a na pravém biehu je pod obci Stépanovice nizka zemni hrazka a za
ni smérem k obci Piedklasteti se nachazi zeméde€lské pozemky, které jsou ohrani¢eny déle od
toku silni¢nim télesem st. silnice 11/385. V f. km 78,820 na pravém biehu Svratky pravobiezni
piitok Loucky (Bobruvky). V . km 78,780 zatstuje na levém biehu do Svratky levobiezni
ptitok potok Besének. V t. km 78,400 se na toku Svratce nachédzi Sikmy srubo-kamenny
pevny jez s odbérnym zafizenim na MVE a do méstského ndhonu.

Svratka v useku k.u. Predklasteri:

Svratka protékd na k.. obce Predklasteii ptiblizné od severozapadu smérem od hranice s k..
Stépanovice - . km 80,000 (naproti vyrobnimu podniku ZETOR) po benzinovou stanici
v Tisnové - . km cca 76,800. Od fi¢niho km cca 76,900 proti toku smérem k Piedklasteii je
priuto¢ny profil na levém biehu Svratky omezen pfilehlym naspem Zelezni¢ni traté a
roziad’ovaciho nadrazi CD v Tisnové a zvySenym terénem pod obci Predklasteti. Na pravém
bfehu jsou nad TiSnovem mezi fekou a silniénim ndspem polni pozemky a pod obci
Predklasteti oplocené zahrady rodinnych domki (¢ast obce Viska). V t. km 77,980 se nachézi
silni¢ni most z ocelové ptihradové konstrukce se dvéma deélicimi betonovymi pilifi. Nad
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silnicnim mostem je levy bieh Svratky omezen pfilehlym naspem Zelezni¢ni traté a na pravém
biehu se nachazi za oplocenim z plnych betonovych desek vyrobni areal Brnénskych papiren.

V 1. km 78,250 piechazi levobiezni Zelezni¢ni nasep po rozdéleni zelezni¢ni traté¢ na pravy
bfeh (Sikmy Zelezni¢ni most z ptihradové konstrukce) a tvoii ptfirozenou hrdz az k soutoku s
Louckou. V . km 78,400 se na toku Svratce nachazi Sikmy srubokamenny pevny jez s
odbérnym zafizenim na MVE a do méstského ndhonu. Nad pevnym jezem Predklasteti
protékaji povodnové pritoky jednak korytem feky Svratky, jejiz levy bieh navazuje pfimo na
svah Zelezni¢niho néaspu traté TiSnov — Nedvédice a jednak Gzkym inunda¢nim uzemim na
pravém biehu, které je omezeno zelezni¢nim naspem traté TiSnov — Havlickav Brod. V . km
78,780 zaust'uje na levém biehu do Svratky levobtezni ptitok potok Besének. V t. km 78,820
na pravém biehu Svratky pravobiezni pfitok Bobravky (Loucky). Nad zatsténim Loucky
(Bobriivky) v délce cca 1 km je Svratka z levé strany omezena naspem zeleznicni traté TiSnov
— Nedvédice, z pravé strany nizkou zemni hrazkou a déle od toku silni¢nim télesem st. silnice
11/385 ve sméru na Stépanovice.

Svratka v useku k.u. TiSnova:

~ ™ o

Nejvétsim tokem, ktery protékd spravnim obvodem obce s rozsifenou pusobnosti je feka
Svratka. Svratka protéka timto uzemim piiblizné od severozapadu, od k.u. Stépanovice — f.
km 83,100 ptes k.u. Predklasteri, k.u. TiSnov a dale pfes k.. obci HradcCany, Biezina
a Heroltice, a opousti uzemi spravniho obvodu ORP Tisnov v cca . km 69,750, tj. cca po 13,3
kilometrech fi¢niho toku. Katastralni izemi mésta TiSnova probiha od cca f. km 78,630 po
levém biehu feky Svratky, (na pravém biehu se nachazi k.u. Predklastefi) az po . km cca
77,000. Od . km 77,000 az po . km 74,900 se Tisnov rozklada po obou stranach Svratky.

Nad pevnym jezem Predklasteii protékaji povodnové pritoky jednak korytem teky Svratky,
jejiz levy bieh navazuje ptimo na svah Zelezni¢niho naspu traté TisSnov — Nedvédice a jednak
uzkym inunda¢nim uzemim na pravém biehu, které je omezeno Zeleznicnim naspem traté
Tisnov — Havlicktv Brod. V 1. km 78,270 ptfechazi levobiezni Zelezni¢ni nasep po rozdeleni
zelezni¢ni traté na pravy bieh (Sikmy Zelezni¢ni most z ptihradové konstrukce) a tvofi
pfirozenou hraz az k soutoku s Louckou. V . km 78,280 se nachazi Zelezni¢ni most. V . km
77,990 se nachdzi silniéni most z ocelové piihradové konstrukce se dvéma délicimi
betonovymi pilifi. Nad silnicnim mostem je levy bieh Svratky omezen pfilehlym naspem
Zelezni¢ni traté a na pravém biehu, za oplocenim z plnych betonovych desek, se nachazi
vyrobni aredl Brnénskych papiren.

Pod silni¢nim mostem v . km 77,990 az po jez v . km 76,900 jsou na pravém biehu mezi
fekou a silni¢nim naspem oplocené zahrady rodinnych domi (mistni ¢ast Viska) a dale polni
pozemky. Na levém biehu je pritocny profil Svratky omezen ptilehlym naspem Zeleznic¢ni
traté a roztad’ovacim nadrazim CD v Tignové. Mezi fekou Svratkou a Zelezniénim naspem se
nachazeji aredly firem, napft. aredl pily se skladkami kment stromd.

V f. km 76,900 se nachdzi kamenny Sikmy jez, ktery diive vzdouval vodu do ndhonu na
pravém biehu v lokalité Cerveny mlyn. Na pravém biehu jezu je umisténa mala vodni
elektrarna. Na pravém biehu vedle jezu jsou oplocené soukromé zahrady a nad nimi oploceny
areal s primyslovymi objekty. Pod timto jezem se nachéazi v f. km 76,710 silni¢ni most o
tiech polich. Na vzdusné stran¢ mostu je umisténa na pilifi vodoCetna lat. V . km 76,465 je
piihradovy most s potrubim plynovodu.

Pod TiSnovem je pratocny profil koryta feky, a ptipadného ptilehlého inunda¢niho uzemi v
udoli teky Svratky, omezovan na levém biehu zelezni¢nim ndspem a na pravém biehu
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silniénim naspem hlavni silnice. V . km 76,320 se nachézi silni¢ni most o tfech polich a v
t.km 76,000 zaust'uje na pravém biehu potok Zavistka. Koryto je stabilizovano v pfirozeném
stavu, na obou bfezich se nachéazeji pozemky zeméd¢lsky obhospodatované.

Svratka v useku k.u. Bi‘ezina:

V t.km 74,465 je v obci Biezina betonovy jez s hrazenym vtokem do ndhonu na pravém
bfehu. Jez vzdouvd vodu do ndhonu na malou vodni elektrarnu. Na obou bfezich je jez
opatfen svislymi nébfeznimi zdmi zavazanymi do okolniho terénu. Néhon neslouzi pro
ptevadéni povodinovych prutokd. Pod jezem cca 200 m, tj. v ¥. km 74,290 se nachazi silni¢ni
ttipolovy most, kde je $irsi udoli piehrazeno silni¢nim naspem st. silnice z Hradc¢an. V f. km
73,500 zaust'uje na levém biehu potok Lubé.

Charakteristika toku Loucky (Bobriivky)

Prameni mezi Rokytnem a Vlachovicemi v nadmoiské vySce 725 m, v hornim toku nese
jméno Loucka (Bobrivka). Je dlouha cca 60 km a v Predklastefi Gsti do Svratky v nadmotské
vySce 252 m. V Dolnich Louckach se stéka s Libochovkou.

Loucka (Bobriivka) v useku k.u. Piedklasteii:

Bobriivka (Loucka) protéka na k.u. Predklasteti otevienou krajinou, ptiblizné jithovychodnim
smérem od jezu kamenolomu Lomy, s.r.o.

Na levém biehu, cca v ficnim km 1,000 je ochranné pasmo 1. a II. stupné podzemniho zdroje
pitné vody.

Na pravém biehu, naproti ochrannému pasmu I. stupné, za¢ina v té€sné blizkosti toku zastavba
obce — ¢ast Travniky a Ve dvore.

V f. km 0,249 pied zaasténim Loucky (Bobrivky) do Svratky je Loucka (Bobrivka)
pfemosténa silni¢nim mostem statni silnice 11/385. Po levé strané pied mostem jsou objekty
firem MERTASTAYV, s.r.o. a UNIVERS, s.r.o.

V 1. km 0,032 je Loucka (Bobruvka) pfemosténa Zelezni¢nim mostem.

Charakteristika toku Besének:

Besének prameni v Sykotské hornatiné necelé 2 km severné od Bedfichova, v nadmotské
vySce 660 m. Délka toku je 17 km a usti zleva do Svratky pod Kvétnici v nadmotiské vysce
260 m n. m. Primémy roéni pritok u Usti je pouze 0,17 m¥s. Besének se svymi pfitoky
odvodiiuje izemi o rozloze 70 km? (Lacina et al., 2001).

Besének v useku k. u. Predklasteri

Besének protéka od hranice s k.u. Lomnicka k soutoku se Svratkou (cca 1 km) z€asti volnou
Krajinou, z ¢asti je zafiznut do svahu Kvétnice. V zaplavovém uzemi se nachazi predevsim
komunikace do kamenolomu Rosa, s.r.o., ¢asteéné zahradky pfti pravém biehu nad zatsténim
toku.

Charakteristika toku Zavistky:

Tok Zavistka je vzajmovém Uzemi dlouhy cca 1 km. Probéhla u ng revitalizace a
zkapacitnéni toku. V. km 0,790 dale v . km 0,665 a 0,580 je tok pfemostén betonovou
lavkou pro pési. Z levé strany je Zavistka omezena Silnici Za Mlynem. V . km 0,470 je tok
Zavistky premostén jednopolovym silni¢énim mostem silnice IV. tfidy.
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3.3.2. Spravci vodnich toki

Povodi Moravy, s. p. Brno spravuje feku Svratku a Loucku (Bobriivku). Lesy Ceské
republiky, s. p. spravuji tok Besének.

Tabulka 1.: Spravci vodnich tokt

ID toku Néazev vodniho toku Spravce toku Délka toku
10100010 Svratka Povodi Moravy, s. p. 0,0000 — 168,0060
10100048 Loucka (Bobriivka) Povodi Moravy, s. p. 0,0000 - 62,4790
10200190 Besének Lesy Ceské republiky, s. p. 0,0000 — 17,6690
10185753 Zavistka Lesy Ceské republiky, s.p. 0,0000 — 6,5000

3.3.3. Problematicka mista na tocich

Ve Stépanovicich je problematickym mistem kamenny jez spolu s nihonem na elektrarnu,
kde dochazi k pravobieznimu vylévani Svratky do obce. Na levém biehu jsou kritické
propustky skrze Zelezniéni nasyp, které nesmi byt dle pozadavku SZDC zahrazeny. Skrze tyto
propustky dochazi ke vzdouvani vody a zaplavovani pfilehlych pozemki za Zelezni¢nim
nasypem v k. 0. Stépanovice.

V Tisnove patii do ohrozenych lokalit ulice Ostrovec, kde se propusti pod Zelezni¢ni trati
(pod Zeleznici ul Cahlovskd a prostup pod hiistém) mlze voda dostat az na ulici Nadrazni a
Céhlovskou. V ramci protipovodnového planu je pocitano se zahrazenim propusti pomoci
mobilniho hrazeni. Dalsi ohrozeni je také na ulici Karasova, U stielnice, Klasterska, Cerveny
mlyn a U Svratky, kde se nachazi primyslova zéna mésta TisSnova.

V obci Predklasteti se jedna o ulici Travniky a Ve dvote, kde dochézi k vtékani Loucky do
Svratky, dale v ulici Viska.

V obci Biezina omezuje odtokové poméry nekapacitni most u €.p. 55 (f. k. 74,29).

3.3.4. Rizikova uzemi p¥i privalovych srazkach

V zajmovém Gzemi byla vymezena rizikova tizemi v souvislosti s pfivalovymi srazkami tzv.
kritické body. Vrstva kritickych bodi a jejich pfispivajicich ploch je dostupnd na
www.povis.cz. Analyzou zajmového uzemi a vrstvy kritickych bodl bylo zjisténo, Ze
V zajmovém uzemi se nachazi jedno rizikové uzemi pii ptivalovych srazkach (viz Obr. 1).
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Obr. 1.: Vymezeni rizikovych vizemi pri privalovych srazkach

3.4, Historické povodiiové udalosti

Vyznamné povodiové udalosti v tomto tisicileti se v zajmovém uzemi vyskytly v letech 1938,
1977, 1981, 1985, 1986, 2004, 2006 a 2010. Pocet ohroZenych obyvatel a objekti byl v roce
2010 nésledujici:

e Predklasteii — ulice Viska celkové 69 obyvatel, ul. Komenského 2 osoby, celkem 71
osob

e TiSnov — celkgvé 39 firem a objektii, 64 osob (8 ulice U Stielnice, 16 Karasova, 20
Céhlovska, 6 Cerveny Mlyn, 4 Ostrovec a 10 KlasSterska)

Piiblizny rozsah §kod: nebyl vycislen

Piiblizny pocet zaplavenych domii: nebyl vycislen

V davngjsi historii byly v ramci feSeného tiseku zaznamenany povodné v bieznu roku 1830. V
Predklasteti bylo poboteno 17 domd. V lednu 1920 Svratka v Piedklasteti pobotila délnickou

kolonii a mnoho rodin zlstalo bez pfistiesi. V TiSnové byly zaplaveny tovarny, papirna,
lihovar a ¢tvrt’ za Cervenym mlynem. V okoli TiSnova se vytvofilo rozsahlé jezero.
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Obr. 2.: Povodern 2006 — Svratka, Tisnov
4. HYDROLOGICKA DATA

Hlasné profily:
Hlasné profily jsou na vodnich tocich rozdéleny do tii kategorii:

e Kategorie A — zakladni hlasné profily, jejichZ provozovatel CHMU nebo Povodi,

o Kategorie B — dopliikové hlasné profily, provozované obcemi,

o Kategorie C — pomocné hlasné profily, provozované G¢elové obcemi nebo vlastniky
ohrozenych nemovitosti.

Hlasné profily kategorie A a B tvofi celostatni systém hlasné sluzby. Profily kategorie C maji
lokalni vyznam a mohou spolu s profily kategorie B tvofit zdklad mistnich varovnych
systémi pracujicich na rGzné technické trovni (manualn€ nebo automaticky) a poskytovat
varovani obyvatelstvu, zejména pii ptivalovych povodnich na malych tocich. Tyto mistni
systémy lze doplnovat také hlasnymi stanicemi pro sledovani srazek.

Tabulka 2.: Pehled hlasnych profild

Hlasny . ] S
Tok profil Stanice Kategorie Umisténi
VD Vir 100 m pod vytokem z turbiny vyrovnavaci
Svratka 4-15-01-037 v A nadrze, pravy bieh
p-v-n. (profil je na izemi kraje Vysocina)
Svratka 4-15-01-059 | Nedvédice C cestni most v km 95,588
Svratka 4-15-01-069 Cernvir C silniéni most v km 93,300
Svratka 4-15-01-071 | Doubravnik C silni¢ni most v km 90,180
Svratka 4-15-01-073 Bora¢ C silni¢ni most v km 84,883
Svratka 4-15-01-075 | Stépanovice Cc silni¢ni most v km 81,063
Loucka Dolni L s . M 1y
(Bobrivka) 4-15-01-110 Loucky A V dolni ¢asti obce Dolni Loucka, levy bieh
Svratka 4-15-01-117 | Piedklastefi C jez Predklasteti v km 78,313
Svratka 4-15-01-117 TisSnov C silni¢ni most v km 76,700
Svratka 4-15-01-119 Biezina C silni¢ni most v km 74,350
Besének 4-1501-114 | Lomnicka c Lomnicka na Besénku
na Besénku
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Obr. 3.: Hldsné proﬁly s aktualnim merenim

Tabulka 3.: Pritoky velkych vod ve Svratce v profilu Veverska Bityska Q [m?/s]

Profil Fiéni km Qa Q1 Qs Qo Qs0 Q100
Veverska Bityska 66,7 8,28 60 120 155 240 280

(Zdroj: http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfdyn.php?seq=307150)

Tabulka 4.: Pritoky velkych vod v Bobriivee (Louéce) v profilu Dolni Loucka Q [m®/s]

Profil Fiéni km Qa Q1 Qs Q1o Qso Q100
Dolni Louc¢ka 3,80 2,09 22 45 58 91 110

(Zdroj: http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prfdyn.php?seq=306984)
Ostatni data z limnigrafickych stanic:

e Hydrologické udaje k.u. Predklasteti

Tabulka 5.: Zakladni hydrologické udaje — k.u. Piedklasteti

Tok Svratka Svratka Loucka Besének
Limnigraf Limnigraf

Profil Nad Loutkou | Pod Loutkou nigra Loutka u

Dolni Loucky e

TiSnova

Dlouhodoby pmgerny roéni priitok 5,055 m%/s 7,18 m¥/s 2,12 m%/s 0,135 m%/s
a
Dlouhodoby primérny ro¢ni thrn 694 mm 694 mm 626 mm 654 mm
srazek
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Specificky odtok ga 6,562 I/s/lkm? 6,19 I/s/ km? 5,48 I/s/lkm? 2,64 I/s/lkm?
Plocha povodi P 770,4 km? 1160,25 km? 386,63 km? 51,2 km?
C. hydrologického pofadi 4-15-01-075 4-15-01-117 4-15-01-110 4-15-01-116
e Hydrologické udaje k.u. TiSnov
Tabulka 6.: Hydrologické udaje - k.0. TiSnov
Primérny dlouhodoby
Nazev toku Hlasny profil Staniceni Plocha povodi [km?] rocni pritok Qa
[m?3/s]
Svratka nad Louckou 78,862 770,4 5,055
Svratka pod Louckou 78,862 1160,25 7,18
y limnigraf
Loucka Dolni Loucky 3,800 385,88 2,12
. limnigraf
Besének Lomnic¢ka u TiSnova 51.2 0,135

4.1.1. Rybniky a vodni nadrze

Na katastralnim izemi mésta TiSnova a obce Bfeziny se na vodnich tocich nenachéazi zadné
rybniky ani vodni nadrze. Pouze v severni ¢ésti obce Predklasteti je situovan rybnik, ktery je
dotovan bo¢nim ptitokem z feky Loucky (Bobrivky) a zpét je do této feky odvodinovan.

Aktualizace zaplavového uzemi pracuje se zakladnimi hydrologickymi udaji povrchovych
vod podle CSN 75 1400 poskytnutymi Ceskym hydrometeorologickym tstavem.

Svratka — nad soutokem s Louc¢kou (Bobrivkou)
Svratka — Brezina

Loucka

Besének

Zavistka

N-leté pritoky byly odvozeny z dat stani¢ni sit¢ CHMU za maximélni obdobi pozorovani
podle redlné¢ho rezimu odtoku v povodi. Odpovidaji sou¢asnému stavu poznatkli o reZimu
povodni v povodich.

4.1.2. Hydrologické udaje pro reSeny usek
0d Ceského hydrometeorologického tistavu byly v roce 2024 obdrzeny zakladni hydrologické
udaje povrchovych vod podle CSN 75 1400 pro nasledujici useky:

Svratka — 1320 m nad soutokem s Louckou (Bobrivkou):

Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-0750

Profil: 1320 m nad soutokem s Louckou,
k. 0. Stépanovice u Ti§nova
Plocha povodi: 767,09 km?

Soufadnice S-JTSK X=-611478 m, Y=-1140182 m
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Tabulka 7.: N-leté pritoky Qn [m®/s] Svratka — 1320 m nad soutokem s Louc¢kou (Bobr.)

N-leté pritoky Qn [m3/s]

1 2 5 10 20 50 100 500 tiida

41 56 78 97 117 145 168 226 -1

Svratka — Brezina:
4-15-01-1190

Profil: Most silnice Bfezina-Hrad¢any u TiSnova,

Cislo hydrologického poradi:

170 m pod jezem, k. 0. Bfezina u TiSnova
1251,83 km?
X=-609718 m, Y=-1145061 m

Plocha povodi:
Soutadnice S-JTSK

Tabulka 8.: N-leté pratoky Qn [m®/s] Svratka — Biezina

N-leté pritoky Qn [m?/s]
1 2 5 10 20 50 100 500 trida
55 77 110 139 169 213 250 344 ]
Loucka:

Cislo hydrologického pofadi: 4-15-01-1100-0-00-90

Profil: 90 m pod Zel. viaduktem traté Dolni Loucky-Tisnov,
k. 0. Dolni Loucky
Plocha povodi: 386,36 km?

Soufadnice S-JTSK X=-613509 m, Y=-1141241 m

Tabulka 9.: N-leté priitoky Qn [m®/s] Loucka

N-leté pritoky Qn [m?/s]

1 2 5 10 20 50 100 500 trida

22 31 45 58 71 91 108 153 I-11
Besének:
Cislo hydrologického potadi: 4-15-01-1160
Profil: 600 m nad Gstim do Svratky, k. . Lomnicka u Tisnova
Plocha povodi: 69,16 km?
Soufadnice S-JTSK X=-610558 m, Y=-1140843 m

Tabulka 10.: N-leté priitoky Qn [m®/s] Besének

N-leté priitoky Qn [m®/s]

10

20

50

100

500

trida

7,5

11

18

25

34

49

63

107
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Zavistka:

Cislo hydrologického pofadi: 4-15-01-1180-0-00

Profil: nad ustim do Svratky, k. 4. TiSnov
Plocha povodi: 13,43 km?

Soutadnice S-JTSK X=-609985 m, Y=-1143596 m

Tabulka 11.: N-leté pritoky Qn [m®/s] Zavistka

N-leté priitoky Qn [Mm3/s]

1 2 5 10 20 50 100 500 tiida

2,3 3,7 6,5 9,3 12,8 18,6 24 40,5* 11

e N-leté pritoky jsou odvozeny z dat staniéni sit¢ CHMU za maximalni obdobi pozorovani
podle redlného rezimu odtoku v povodi. Tyto prutoky odpovidaji soucasnému stavu
poznatki o rezimu povodni v povodich.

e * Pritok pro Zavistku Q500 byl stanoven extrapolaci po schvaleni PMO (Ing. Jelinkova).

5. POPIS HYDROTECHNICKYCH VYPOCTU

Hydrotechnické hodnoceni toku vychazelo ze Studie odtokovych poméri vypracované
spole¢nosti GEOtest, a.s. v roce 2018. Vypocty byly vypracovany firmou Vodni dila — TBD
a.s., ktera zpracovavala hydrotechnicky model pro Studii odtokovych pomérta. Na zaklade
geodetického zaméfeni provedené pracovniky Povodi Moravy, s.p. (PMO) vViijnu a
listopadu 2022, byl aktualizovany kompletni terén koryta v useku od lavky nad soutokem
s Louckou po Bfezinu. Model byl ddle doplnén o objekty propustkii, odleh¢ovacich ramen,
stavidel apod. Nové aktualizovany model byl poté kalibrovan na pribéh hladiny v koryté
vypocitany PMO v roce 2012 na pritok Qs. Byly doplnény aktudlni udaje o srazkach a
pritocich platnych k roku 2024.

Na zaklad¢ predanych geodetickych podkladi od PMO pro Svratku, Loucku (Bobruvku) a
Zavistku a za pomoci DMR5G byl sestaven dvourozmérny matematicky model pro simulaci
ustaleného nerovnomérného proudéni v celé zdjmove oblasti v programovém prostiedku HEC
— RAS. Jako programové vybaveni byl pouzit numericky model HEC RAS 6.5, ktery
umoziuje samostatné modelovani 1D, 2D a rovnéz spiaZzeni 2D a 1D modeli. Vyhodou
programu je moznost propojeni s nastroji GIS, coz usnadniuje ptipravu vstupnich dat modelu 1
vyhodnoceni a nasledné zpracovani vysledktl vypoctii. Numerické feSeni v ramci 2D modelu
je zalozeno na metodé konecnych objemil vyuZzivajici nepravidelnou vypoctovou sit’.

Podrobny popis nasledujici kapitoly je vénovan popisu a vytvofeni 2D matematického
modelu a zpracovani podkladid pro jednotlivé c¢asti modelu. Soucasti kapitoly je popsani
ptipravy digitdlniho modelu terénu, pribéh vytvoreni vypocetni sit¢, modelovani objektli na
toku, ureni odporu povrchu v zajmovém uzemi, feSeni soutokovych oblasti, zadani
okrajovych podminek modelu, nejistoty vstupnich dat a popis kalibrace modelu.

Vypoctovou metodou je dvou-dimenzionalni (2D) model proudéni vody, ktery je schopen
postihnout problematiku rozsédhlych zaplavovych tzemi s pfesnymi vysledky, umoziuje
vypocet rychlosti a hloubky vody v nami definovanych bodech zajmového tzemi. Model
proudéni vody byl doplnén 1 klasickym jedno-dimenziondlnim (1D) vypoctem, ktery je
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vhodny pro stanoveni mérnych kiivek objektl, které se na tocich nachazeji (mosty, jezy
apod.)

V programu HEC-RAS 6.5 probihal vypocet dvourozmérného proudéni vody pfi priachodu
povodné Qs, Qz0, Q100 @ Qs00 na vSech Ctyfech tocich.

5.1. Matematicky aparat

Pro vypocet a modelovani 2D proudéni je nutné zminit zakladni pfedpoklady, se kterymi
program HEC-RAS pracuje. Skute¢ny povrch terénu, tedy koryta i inunda¢niho uzemi, je
schematizovan siti vypoctovych bodi s konecnymi vzdalenostmi. Kazdy vypoctovy bod je
mozné popsat soufadnicemi [X, Y, Z]. Vychozim ptfedpokladem je zanedbani svislé slozky
rychlosti. Podminka pouziti 2D modelu je, Ze vektory rychlosti musi mit po celé vysce kazdé
svislice zanedbatelné odchylky ve sméru. Model je mozné pouzit v Usecich s proudénim
relativné mélké vody.

Zakladni rovnice, kterymi lze popsat neustilené nerovnomérné proudéni v otevienych
korytech, jsou rovnice spojitosti, popisujici zakon zachovani hmoty a diferencialni Navier-
Stokesovy pohybové rovnice. Ty vychazeji ze zakona zachovéani hybnosti. Rovnice jsou
zjednoduSeny predpoklady uvedenymi vySe. Po Upravidch a zjednodusSeni je mozné tyto
rovnice zapsat jako pohybové rovnice. Rovnice (1) ve sméru osy x, rovnici (2) ve sméru osy
y. Tyto rovnice, spolu s rovnici spojitosti (3), pouziva vypocetni program HEC-RAS jako
rovnice fidici.

dgy @ ( q% 1 ﬂ) d ( Qx'Q‘y) 9z h dpg
—_—t ._+_. . - +_ —_ 4 . - —_———— — . _+
ot ox B h 2 g h oy ﬁ h . g h ox p Ox ol

l'[l’ e _6(h-rxx}_allh~rxy?|]_
p 0x P ox oy B (1)
%92, 8 (p ak 1 42 i( q_‘?_J) p.22n %pa_
6t+6x(.ﬁ h +2 g h .)+6)' B h g h ox p Ox @ q)-+
1 3(h T al.[hArxy)]
= 1Tox — Tpx — = =0
p [ ol dx ay )
oh 0 ag.,,
o L% %y _
gt dx ay (3)

kde h je hloubka vody [m] z je kota dna [m] p je objemova hmotnost vody [kg/m®] ox je
mémy pritok ve sméru osy X [m? /s] gy je mérny pritok ve sméru osy y [m? /s] S je
Boussinesqovo ¢islo [-] pa je atmosféricky tlak (k vodni hladin€) [Pa] zpx, 7pyjsou smykové
napéti na hlading, ve sméru os X,y [Pa] 7ox, 7oy jsou smykové napéti na dn€, ve sméru os X,y
[Pa] zxx, Tyy, Txy, Tyx jsou smykové napéti vlivem turbulence [Pa].

Celkem existuji tfi moZnosti numerického feSeni: metoda konecnych diferenci, metoda
kone¢nych objemi a metoda kone¢nych prvki. Pro vS§echny metody plati spolecny princip.
Zékladni diferencialni rovnice jsou pievedeny a zjednodus$eny na rovnice linearni. ReSenim
téchto rovnic jsou ziskany hodnoty hledanych veli¢in. Model je rozdélen dle dané metody na
prvky (elementy), které dohromady tvofi vypocetni sit. Mezi sebou jsou jednotlivé prvky
spojeny uzly. Metody se 1isi tvarem vypocetni sité, tim paddem i dobou trvani a stabilitou
vypoctu. Z hlediska pouziti je metoda konecnych diferenci vhodna pro vypocet v rozsahlych
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zaplavovych izemich. Vypocet modelu byl proveden za pomoci rovnic plného momentu,
konzervativniho, s koeficientem podélné disperze 0,3 a pfi¢né disperze 0,1.

Déle bylo nutné do modelu zadat vstupni hodnoty jako Manningliv drsnostni soucinitel
(drsnost povrchu) a hydraulické objekty na tocich. Vystupy pfilozené v této studii zachycuji
maximalni hodnoty pocitané v izemi (kulminace povodné).

5.2. Pouzité programové vybaveni

Pro vypocet pozadovanych veli¢in byl pouzit program HEC-RAS 6.5. Vice informaci o
programu ¢i jeho vypocetnich metodach lze nalézt na internetovych strankach vyrobce
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/.

5.3. Vstupni data numerického modelu

5.3.1. Geometricka data a DMT

Geometricky tvar koryta vSech ¢tyr tokll vychazi z digitalnich podkladi ve formatu CAD,
které pro zpracovani studie poskytlo Povodi Moravy, s. p. Na zaklad¢ geodetického zaméteni
provedené firmou GEOtest, a.s. v roce 2017 v ramci studie odtokovych poméri a pracovniky
PMO viijnu a listopadu 2022, byl aktualizovany kompletni terén koryta v useku od
Stépanovic po Biezinu. Model byl doplnén provedenou terénni rekognoskaci a doméienim
objektl na toku.

Reliéf terénu, dale DMT-digitdlni model terénu, byl do programu importovan z podkladi
CUZK. Jednalo se o bodové pole 5. generace s polohovou i1 vySkovou soufadnici.

Poslednim faktorem, ktery velkou mérou ovliviioval proudéni v modelu, byly budovy a dalsi
prekazky na toku v inunda¢nim tzemi. Jejich polohopisné umisténi vychazi z podkladu
ZABAGED. Dalsi specifika jednotlivych objekt v zdplavovém uzemi vychazeji z detailniho
terénniho prizkumu.

5.3.2. Digitalni model terénu a geodetické podklady

Zakladnim prvkem pro vytvofeni matematického modelu je digitdlni model terénu (déle
DMT). DMT byl zpracovan z bodt digitadlniho modelu reliéfu paté generace (DMR 5G) a z
bodi geodetického zaméfeni koryta toku a piilehlého okoli. Pro zpracovéani bodi a tvorbu
terénu byl pouzit software AutoCAD Civil 3D 2021. Model vznikl z dat pofizenych metodou
leteckého laserového skenovani tzemi Ceské republiky. Body modelu v digitalni formé
obsahuji soufadnice [X, Y, H], kde H reprezentuje nadmoiskou vySku ve vySkovém
referencnim systému Balt po vyrovnani. Pro vytvofeni DMT za ucelem vypoctu proudéni
vody neni mozné pouzit pouze body z DMR 5G. Dlivodem jsou chyby méteni, které mizou
nastava v oblastech s hustou vegetaci nebo zastavbou. Obdobné& nepronikne paprsek skrze
vodni hladinu. Odchylky méfeni laserového skenovéani od geodetického zaméfeni shrnuje
Technickd zprava k digitdlnimu modelu reliéfu 5. generace. Presnost DMR 5G zavisi na
rizném povrchu a pidnim krytu. Primérné hodnoty tplné stfedni chyby a maximalni chyby
jsou 0,14 m, respektive 0,49 m. Ovéiovaci zkousky parametri pfesnosti modelu ukazuji, ze
uplna stfedni chyba modelu v terénech pokrytych hustou vegetaci dosahuje hodnoty 0,3 m. Z
vyse uvedenych diivodu bylo pouzito geodetické zaméteni koryta vodniho toku a ptilehlého
okoli. Body z DMR 5G v blizkosti bodl geodetického zaméteni byly ruéné zkontrolovany a
vyskové odchylky byly upraveny na hodnoty zaméteni. Nékteré body byly z modelu
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vymazéany uplné. Koryto, bfehové hrany a jasné terénni lomové linie byly opatfeny
prostorovou kiivkou.

5.4. Tvorba vypocetni sité

Vytvoteny DMT byl nahran do softwaru HEC-RAS. Nad vytvofenym terénem byla sestavena
vypocetni sit’. Jeden element vypocetni sit¢ ma hranu o délce 20 m. V koryté toku, u
biehovych hran, u silnic a u velkych vyskovych zmén v terénu je sit’ zhuSténa na 3 m.
Vypocetni sit’ je tvofena zpravidla Sestitthelniky, v pfechodech mezi hustsi a jemnéjsi Casti se
nachazeji mnohothelniky. Nicméné Zadny z prvki sité nesmi mit vice nez 8 hran. Vypocetni
sit’ feSeného izemi celkem obsahuje cca 150 000 prvkd.

o
.
2.
>,

B o rA:-: )

Obr. 4.: Schéma vypocetniho modelu, HOP a DOP

5.5. Modelovani objekti

Objekty na toku, bylo také nutné zanést do modelu, aby mohl probéhnout pfesny vypocet.
Stupné ve dné byly vymodelovany v ramci piipravy DMT, za pouziti prostorové kiivky. Vliv
stupit na prichod povodné neni v této lokalit¢ vyznamny. OdliSn€ je tomu u mostnich
objekt. Do modelu byla zanesena pfemosténi, ktera maji na prubéh povodné zasadni vliv. Z
dostupnych podkladt (1D vypoctu zaplavového tizemi) bylo uvazovano s predpokladem, ze u
nekterych mosti muze jiz pii priutoku Q20 dochazet k tlakovému proudéni. Mosty byly
vymodelovany jako 1D ve 2D modelu. Pfi zahlceni mostu dle podkladu podélného profilu
prabéhu hladiny od PMO byl vypocet mostl nastaven za piredpokladu tlakového proudéni.

Tabulka 12.: Objekty na toku Svratka

F. km Objekt Lokalita
73,499 pritok Lubé Bfezina
74,293 silniéni most Bfezina
74,470 betonovy jez Biezina
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75,929 pritok Zavistka TiSnov
76,329 silniéni most TiSnov
76,47576 potrubni most TiSnov
76,725 silniéni most TiSnov
76,800 betonovy jez s MVE TiSnov
77,990 silni¢ni most Predklasteti
77,985 zausténi svodnice Piedklasteri
78,283 zelezniéni most Piedklastefi
78,325 betonovy jez s MVE Predklasteri
78,775 Besének Piedklastefi
78,819 Loucka (Bobrtivka) Predklasteti
78,906 lavka pro péesi Predklasteri
79,298 lavka pro pési Predklasteti
81,021 kamenny prah Stépanovice
81,044 silni¢ni most Stépanovice
81,662 | kamenny jez, natok do nahonu Stépanovice
81,790 Kalsky potok Stépanovice

Tabulka 13.: Objekty na toku Loucka (Bobruvka)

f. km Objekt Lokalita
0,000 zausténi do Svratky Predklasteti
0,032 zelezniéni most Predklasterfi
0,249 silni¢ni most Predklasteri
Tabulka 14.: Objekty na toku Besének
f. km Objekt Lokalita
0,000 zausténi do Svratky Predklasteri
0,045 polni most Predklasterfi
0,110 zelezni¢ni most Piedklastefi
0,130 ocelova lavka Predklasteri
Tabulka 15.: Objekty na toku Zavistka
f. km Objekt Lokalita
0,000 zausténi do Svratky TiSnov
0,470 silniéni most TiSnov
0,580 betonova lavka TiSnov
0,665 betonova lavka TiSnov
0,790 betonova lavka TiSnov

5.6. Odpor povrchu

K spravnému vypoctu odtokovych poméra bylo nutné stanovit odpory povrchli v zajmovém
tizemi. Odpory byly stanoveny za pouziti Manningova souéinitele drsnosti. Uzemi bylo
rozdéleno za pomoci ortofotografii a OpenStreet map a ZABAGED na polygony se stejnym
povrchem (silnice — zpevnéné plochy, zastavba, louky, les a koryto) a kazdé plose byla
pfidélena hodnota soucinitele drsnosti. Hodnoty drsnostniho soucinitele byly stanoveny na
zakladé zkuSenosti a odborné literatury. Nasleduje tabulka povrchu, které byly v modelu
uvazovany, spolu s ¢iselnym vyjadfenim drsnosti (Tab. 16).
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Tabulka 16.: Typické hodnoty drsnosti pouzité v modelu

Druh povrchu Orienta¢ni hodnoty so_uéinitele drsnosti
dle Manninga
Povrch husté zarostly ndletovymi dievinami 0,100
Ostatni plocha v sidlech 0,045 (0,030)
Budovy (nepritocné objekty) 1,000
Vzrostlé stromy na brezich toka 0,060
Vodni plocha 0,010 (0,025)
Les 0,120 (0,08 — 0,15)
Chmelnice 0,080 (0,085)
Zahrada 0,12
Pole, louka 0,050 - 0,070 (0,06)
Oplocené zahrady 0,150
Zpevnéné komunikace 0,015
Vodni toky (zarostl¢) 0,056
Oploceny pozemek (pramyslové aredly) 0,150

5.7. Re$eni soutokovych oblasti

Vzhledem k tomu, Ze ve vypoctovém modelu se nachazi celkem 4 toky, které tvoii soutok se
Svratkou, byly celkem feseny 4 scénare hydrologickych situaci. Jako okrajové podminky byly
pouzity ustalené prutoky Qioo toku Svratka, Loucka (Bobrivka), Besének a potoku Zavistka.
Zakladnim ptfedpokladem feSeni je dosazeni takového stavu, pii kterém je kazdy bod fesené¢ho
uzemi v soutokové oblasti zasazen pravé ndvrhovym pritokem Qn a ne pritokem vySSim.
Toho lze redlné¢ dosdhnout pouzitim pouze jednoho vypocetniho scénare. Pro kazdy tok bylo
vyuZzito vice vypocetnich scénafi a kombinace jejich vysledkii. Prvni scénar (A) zhotovitel
vytvoii tak, aby na useku pfitoku nad soutokem tekl ptislusny navrhovy pratok Qn. Aby
zhotovitel dosahl pod soutokem také spravného piisluSejiciho navrhového pritoku, musi
pratok na useku recipientu nad soutokem spocitat jako doplnék k navrhovému pritoku pod
soutokem. Ve druhém scénati (B) se situace vyméni. Soutok vodnich tokli zhotovitel tedy
pocitd pomoci dvou hydrologickych scénaiti. Uvedeny postup zajiStuje, Ze vSechny Casti
vodnich tokl tvofici soutok jsou zatizeny ndvrhovym pritokem. Z obou scénafi jsou
sestaveny spolecné mapy, které tvoti vzdy vySsi hodnoty pro jednotlivé body rastru hloubek a
rychlosti.

5.8. Okrajové podminky

Dulezitym prvkem pro vypocet jsou okrajové podminky. Jejich definici a umisténim
urcujeme, kde a kolik vody do modelu pfitékd a odtéka. Horni okrajovou podminku zpravidla
definujeme hydrogramem. Jedna se o ¢asovy prubéh pritoku. Dolni okrajova podminka miize
byt definovana naptiklad zapornym hydrogramem, tedy hodnotami priitoki, které maji byt z
modelu odebrany. Nebo castéji normélovou hloubkou zadanou piimou kétou hladiny,
ptipadné zadanym sklonem, z n¢hoZ je hladina dopoctena. Horni okrajové podminky byly
definovany za pomoci hydrogramt pratoki. Horni okrajové podminky jsou umistény
Vv dostatecné vzdalenosti od feSen¢ho Uzemi tak, aby nedochdzelo k ovlivnéni vysledki. Dale
byl u okrajové podminky stanoven podélny sklon v misté zakresleni HOP do modelu. Sklon
ovlivituje distribuci zadan¢ho pritoku do bunék v okoli okrajové podminky. Zadana hodnota
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pro HOP se pohybuje v rozmezi 0,005 — 0,008. Dolni okrajova podminka byla definovana
podélnym sklonem hladiny v misté zadané podminky. Zadana hodnota je 0,001.

Tabulka 17.: N-leté pratoky Qs uvazované v modelu

Svratka L(:;cdka Bers];gek Svratka
nad soutoke | soutoke pod Zavistka | Svratka
soutokem m m soutoke | HOP 4 | Brezina
HOPL1 | iop2 | HOP3 m
Var. 1 Svratka Qs 78 22 7 107 3 110
Var. 2 Loudka Qs 55 45 7 107 3 110
Var. 3 Besének Qs 58 31 18 107 3 110
Var. 4 Zavistka Qs 58 33,5 12 103,5 6,5 110
Tabulka 18. : N-leté pritoky Q20 uvazované v modelu
Svratka L(:;fjka Besggek Svratka
nad soutoke | soutoke pod Zavistka | Svratka
soutokem m m soutoke | HOP 4 | Brezina
HOP 1 m
HOP 2 HOP 3
Var. 1 Svratka Q2o 117 32 15 164 5 169
Var. 2 Loucka Q2 78 71 15 164 5 169
Var. 3 Besének Q20 82 48 34 164 5 169
Var. 4 Zavistka Q2o 97 32 27,2 156,2 12,8 169
Tabulka 19.: N-leté prutoky Q100 uvazované v modelu
Svratka | Loucka | Besének S K
nad nad nad vratka .
soutoke | soutoke | soutoke pod Zvistka | Svratka
soutoke | HOP 4 | Brezina
m m m
HOP1 | HOP2 | HOP3 m
Var. 1 Svratka Q1o 168 56 17 241 9 250
Var. 2 Louc¢ka Q10 117 108 16 241 9 250
Var. 3 Besének Q100 117 61 63 241 9 250
Var. 4 Zavistka Qoo 117 61 48 226 24 250
Tabulka 20.: N-leté pritoky Qsoo uvazované v modelu
Svratka | Loucka | Besének S K
nad nad nad vratka (.
soutoke | soutoke | soutoke pod Zavistka | Svratka
soutoke | HOP 4 | Bfezina
m m m m
HOP1 | HOP2 | HOP3
Var. 1 Svratka Qsoo 226 71 27 324 20 344
Var. 2 Louc¢ka Qsoo 145 153 26 324 20 344
Var. 3 Besének Qsoo 145 72 107 324 20 344
Var. 4 Zavistka Qsoo 145 93,5 65 303,5 40,5 344
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Obr. 5.: Schéma vypocetniho modelu, HOP a DOP
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5.9. Nejistoty modelu

Vstupni data, i pres snahu o jejich dokonalé potfizeni nebo zpracovani, nikdy nemohou
dokonale zastupovat feSeny problém. Vzdy je nutné pocitat s uréitou mirou nejistot, které do
modelu vnasime zjednodusenou geometrii toku, velikosti vypoctové bunky, hydrologickymi
udaji a také soucinitelem drsnosti. Nasleduje jednoduchy popis nejistot vyskytujicich se
v tomto modelu.

5.9.1. Vypocet HEC-RAS

Pti zadévani pozadavkii na vystup z vypocetniho programu bylo uvazovano, ze dostatecna
ptfesnost pro uréeni vysky hladiny je s pfihlédnutim k ostatnim nejistotim 0,01 m. Hloubka
vody mensi, nez tato hodnota nebyla pocitana a vynasena do vysledkd.

5.9.2. Vypocetni sit’ (velikost bunky)

Je zfejmé, ze ¢im nizsi velikost vypoctové buiiky zvolime, tim Iépe pokryjeme danou oblast a
tim presnéjsi vysledky dostaneme. Avsak pocet téchto bunék v feSeném tizemi siln€ ovliviiuje
rychlost vypoctu. Velikosti sité v inundaci byla pouzita 20 X 20 m a je naprosto dostate¢na a
dokéze tak vyjadfit zmény v reliéfu. Na hrandch, silnicich a prudkych pfechodech v terénu
byly doplnény breaklines s maximalni velikosti buiky 5 X 5 m spolu s pfechodovymi
buiikami. Koryto toku bylo diskretizovano velikosti buiiky do 3 m tak, aby bylo popsano
nejméné 10 bunikami na $itku. Celkem bylo v modelu cca 150 tisic bun¢k. Program HEC-
RAS 6.5 umoznuje pfesné mapovat vysledky z modelu na digitalni model terénu. Vystupem
jsou tak velmi pfesné hranice rozlivu povodné, které zavisi na rozliSeni digitalntho modelu
terénu, jez bylo nastaveno na 0,5 x 0,5 m.

5.9.3. Bodové pole

Na zékladé predpokladu, ze vysky ziskané zdat CUZK mohou vykazovat az 30 cm
nepiesnosti, bylo provedeno podrobné&jsi zaméteni GPS soupravou s odchylkou vyskopisu do
cca 5 cm. Pozitivnim zjisténim bylo, Ze data z CUZK se snasim doméfenim shoduji
S maximalnimi odchylkami do 10 cm.

5.9.4. Soucinitel drsnosti

Soucinitel drsnosti, definovan jako ¢islo n, je vyjadfen pro rtzné typy povrchii pomérné
Sirokou Skdlou hodnot. Je nutné uvést, Ze soucinitel pro napft. travni porost miize béhem roku
nabyvat velice odliSnych hodnot. Jedna se o tzv. sezonnost. V modelu jsme se rozhodli pouZit
,»prumérné hodnoty“ pro tyto povrchy a vyjadfit tak nejpravdépodobnéji nastalou situaci.
V tomto misté, by bylo vhodné provadét citlivostni analyzu na zménu soucinitele drsnosti,
coz by ovSem bylo ¢asové velmi narocné.

5.9.5. Stav koryta a inunda¢niho uzemi

Nejistotou miize byt rovnéz aktualni stav koryta a inunda¢niho izemi za povodn¢, mnozstvi
transportovanych splavenin a tvofeni zataras z plovoucich pfedméti. Ve vypoctu je
uvazovano se stavem ,,Cistého“ koryta, bez omezeni pratocnosti. Kapacitu koryta dale
ovliviiuje stav nanost nebo naopak zahlubovani koryta. Pfi vétSich povodnich navic dochazi k
poruseni opevnéni koryta, vymolim, bfehovym natrzim, k poruseni hrazi nebo nasypt a vald.
Povodei je rovnéz zna¢né ovlivnéna aktudlnim stavem inunda¢niho tizemi.

5.9.6. Ptesnost hydrologickych dat

Toky se z hlediska hydrologickych dat nachazeji ve 2. tfidé€ piesnosti. Pro tuto tiidu presnosti
se hodnota stfedni kvadratické chyby pohybuje u priatokt Q20— Q100 0kolo hodnoty 30 %.
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Je tedy nutné brat na zfetel, Ze stanovené hydrologické hodnoty se mohou zna¢né lisit od
skutecnosti.

Na zékladé vySe zminénych skute¢nosti odhadujeme ciseln€ nejistoty ve stanoveni rozlivu a

hladiny takto:

e Polohova nejistota: max. do 10 m.
e Vyskova nejistota: max. do 0,2 m.

5.10. Popis kalibrace modelu

Kalibraci se rozumi zjiSténi a oprava hodnot vstupnich parametri nového numerického
modelu ve snaze dosahnout co mozna nejlepsi shody mezi vysledky vypoctl provedenych
kalibrovanym numerickym modelem a podklady.

Pro validaci vysledki bylo nutné kalibrovat geometrickéd data z hlediska spravnosti zadavani
do vypoctového modelu. To probihalo v programu HEC-RAS na geometrii tokd a
hydraulickych objektech na nich. Program vykazoval téméf shodné vysledky vysky hladiny (s
rozdilem do 15 cm) pfi povodiiovych stavech Qs ve srovnani s podklady poskytnutymi ze
statniho podniku Povodi Moravy.

Kalibrace samotného 2D modelu spocivala v kontrole né¢kolika startovnich vypoctt, na jejichz
zaklad¢ byla provedena uprava reliéfu ¢i drsnosti, objekti budov a jejich soucinitele vlivu na
proud. Vysledky pocatecnich vystupii byly porovnavany s mistnim Setfenim, které spocivalo
v doméfeni a pofizeni fotodokumentace. Novy 2D model, aktualizovany podle zaméteni
PMO 2022, pouzity v této studii, byl kalibrovan na urovné hladin vypocitanych béhem
hydrotechnickych vypoctl v roce 2012. 1D model z roku 2012, tak i model useku DYJ 04-01
a DYJ_04-03 byl verifikovan a nasledné kalibrovan zménou hodnot soucinitelti drsnosti na
urovné hladin limnigrafické stanice Svratka — Veverska BitySka. Kalibrace stavajiciho
modelu z dostupnych hodnot podélného profilu je vykreslena na Obr. 6. Model useku Loucky
(Bobravky), Besénku a Zavistky nebyl kalibrovan.

264 |
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244 Studie - 2D - 2023
243 | : : : -
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Obr. 6 Kalibrace 2D modelu na 1D vysledky stanovené PMO v roce 2012 - pribéh hladiny ve
Svratce

Objednatel: Obec Predklasteti 27 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



Piedklasteti, Tisnov, Bfezina — aktualizace AZZU Priivodni zprava duben 2024

Z vysledkii hydraulickych vypocti kalibrace vyplyvaji nasledujici hlavni zavéry:
Vypocty provedené v roce 2012 na PMO a aktualizované v roce 2018, jsou feSeny pomoci
1D Mike vétveného modelu. Model pouzity v této studii je 2D model HEC-RAS. Vysledky
prubéhu hladiny v koryté se lisi pfi Qioo Vrozmezi 0 — 0,5 m, primarné na objektech na
vodnim toku a také v zavislosti na morfologii terénu. U 1D vétveného modelu se musi hlavni
pratok pierozdélovat na priutoky v koryté a inundaci, pficemz neni zndmé piesné mnoZzstvi a
modelaf prerozdélené mnozstvi musi odhadnout. Vysledky mohou byt tedy znacné neptesné a
zéavislé na tisudku jedince.

V piipad¢ aplikace presnéjsiho a datové aktualnéjsiho 2D modelu dojde k pierozdéleni
pratoku vypoctem 2D modelu na zédkladé morfologie terénu. Vypocet pomoci 2D modelu je
tedy znacn¢ presnéjsi. Déle doslo k vyvoji profilt koryta, kdy byl digitdlni model terénu 5G
aktualizovan na zakladé nového geodetického zaméfeni toku Svratky, a to firmou GEOtest,
a.s. vroce 2017 v ramci studie odtokovych pomérii a v roce 2022 geodety Povodi Moravy.
Kritické useky toku byly nasledné podrobeny prizkumu a doméieni v roce 2024. Model byl
také v TiSnove doplnén o mobilni hrazeni v mistech otvorti, kde se propusti pod Zelezni¢ni
trati (pod zeleznici ul Cahlovska a prostup pod hfistém) miize voda dostat az na ulici
Nadrazni a Cahlovskou. V ramci protipovodinového planu je pocitano se zahrazenim propusti
pomoci mobilniho hrazeni. Tyto zavéry z modelu a vysledky kalibrace byly projednany na
jednani v bieznu a dubnu 2024 se zodpovédnou osobou podniku Povodi Moravy, s. p, s pani
Ing. Jelinkovou.
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6. MAPY POVODNOVEHO NEBEZPECI

Maximalnim rozlivem (polygon rozlivu Qseo) v feSeném useku jsou dotéeny obce Biezina,
Tisnov, Piedklastefi a Stépanovice. Charakteristiky povodné specifikujici povodiiové
nebezpeci, jako je hloubka a svislicova rychlost proudu, jsou v mapach povodinového
nebezpeci vykresleny pro povodinové scénare Qs, Q20, Qo0 & Qsoo, kde hranice rozlivi jsou
doprovodnymi informacemi pro piislusné scénare. Hloubky a svislicové rychlosti z vypocti
2D modeli maji podobu rastru. Charakteristiky jsou podlozené RZM v odstinu Sedé¢ a
vyobrazena proménna ma velikost pixelu 1 m.

6.1. Rozlivy pro pritoky Qs, Q20, Q100 a Qsoo

Rozlivy jsou kiivky odpovidajici prisecnicim hladin vody se zemskym povrchem pfi
zaplaveni uzemi povodni. Byly vygenerovany z programu HEC-RAS do vektorového formatu
* shp a nasledné zpracovany s pouzitim nastroju GIS, a to na zaklad¢é vyhodnoceni rastrovych
dat o hloubkach vody (viz kap. 6.2). Rozlivy jsou zobrazeny jako doprovodné informace pro
jednotlivé pritoky na RZM v méritku 1:5 000. V mapach jsou vykresleny jako linie
specifikované metodikou metodiky tvorby map povodnového nebezpeci a povodiovych rizik
—Viz Obr. 7.
Rozlivy

[_Jos

E:l Q20

Obr. 7 Linie hranic rozlivii pro jednotlivé priitoky
6.2. Hloubky pro priitoky Qs, Q20, Q100 a Qs00

Udaje o hloubkach vody byly zpracovany do georeferencovaného formatu *.tif pfimo s
pouzitim programového vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouzitim nastroji GIS.
RozliSeni rastri hloubek vody odpovidd pozadavkim metodiky tvorby map povodiiového
nebezpeci a povodnovych rizik tj. 1 m x 1 m. Rozd¢€leni intervalti hloubek a jejich barevna
definice je v mapach vykreslena podle metodiky tvorby map povodilového nebezpeci a
povodnovych rizik — viz Obr. 8.
Hloubky
[m]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
| 1,01-1,50
B 1.51-2.00
B rad 201

Obr. 8 Definice barev a intervalii hloubek
6.3. Rychlosti pro pritoky Qs, Q20, Q100 a Qs00

Udaje o svislicovych rychlostech byly zpracovany do georeferencovaného formatu * tif p¥imo
s pouzitim programového vybaveni HEC-RAS a nésledné upraveny s pouZitim nastroji GIS.
RozliSeni rastri svislicovych rychlosti proudéni vody odpovida pozadavkim metodiky tvorby
map povodiového nebezpeci a povodiovych rizik tj. 1 m X 1 m. Rozdéleni intervala
svislicovych rychlosti a jejich barevna definice je v mapach vykreslena podle metodiky
tvorby map povodnového nebezpeci a povodnovych rizik — viz Obr. 9.
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Rychlosti
[m/s]
0,00 - 0,50
0,51-1,00
1,01-1,50

- nad 1,51

Obr. 9 Definice barev a intervalii svislicovych rychlosti

6.4. Zhodnoceni nejistot ve vysledcich vypocti

Nejistoty v podkladech i v samotném hydraulickém vypoctu byly komentovany v kapitole
5.9. Pro dalsi praktické vyuziti vysledk hydraulickych vypocti je vzdy nezbytné zohlednit
miru nejistoty, kterou jsou tato data nevyhnutelné zatizena. Déle je nutné posoudit aktudlnost
vysledkti piedev§im ve vztahu k piipadnym zménam, ke kterym mohlo dojit od doby
realizace vypoctd, Jedna se predev§im o zmény: hydrologickych podkladii, morfologie koryta
a inunda¢niho uzemi v¢. realizace vyznamnych stavebnich objekti, jako jsou protipovodiové
ochrany, vodohospodatskych staveb na toku a liniovych dopravnich staveb a mostl, dale
charakteru povrchu koryta a inundaniho uzemi. V této souvislosti se v budoucnu
predpoklada pribézna aktualizace vysledkt hydraulickych vypocta.

7. MAPY POVODNOVEHO OHROZENI

Povodinové ohrozeni se vyjadiuje jako kombinace pravdépodobnosti vyskytu nezadouciho
jevu (povodné) a nebezpe€i. Zasadni rozdil mezi povodinovym ohrozenim a povodiovym
rizikem spociva v tom, ze ohroZeni neni vazdno na konkrétni objekty v zaplavovém tzemi
(ZU) s definovanou zranitelnosti. OhroZeni je mozné vyjadfit plo§né pro celé ZU bez ohledu
na to, jaka aktivita se v ném nachazi. V okamziku, kdy ohrozeni vztdhneme ke konkrétnimu
objektu v ZU s definovanou zranitelnosti, za¢ina predstavovat povodiiové riziko. Povodiiové
ohrozeni vyjadieno jako funkce pravdépodobnosti vyskytu daného povodiového scénare a
tzv. intenzity povodné. Podrobny popis postupl vyjadieni povodiiového ohroZeni je uveden v
Metodice tvorby map povodnového nebezpeci a povodiiovych rizik.

7.1. Vypocet intenzity povodné

Vypoctem intenzity povodné dochazi ke kvantifikaci povodiového nebezpe¢i. Vstupnim
podkladem jsou mapy hloubek a rychlosti s velikosti pixelu 1 x 1 m vyhotovené pro pritoky v
zaplavovém tzemi s dobou opakovani 5, 20, 100 a 500 let. Vypocet byl proveden pomoci
nastroji programu QGIS s vyuzitim doporué¢eného vztahu dle platné metodiky tvorby map
povodiiového nebezpe¢i a povodinovych rizik. Vysledkem vypoctl jsou rastrova data pro
jednotlivé scénatfe povodinového nebezpeci o velikosti pixelu 1 x 1 m, kdy kazda buiika rastru
v sob¢ nese informaci o intenzité¢ povodné.

7.2. Stanoveni povodiiového ohroZeni

Ke stanoveni povodiiového ohrozeni byly vyuzity nastroje programu QGIS a vztahy dle
platné metodiky tvorby map povodnového nebezpeci a povodnovych rizik. Nejdiive bylo
stanoveno povodnové ohrozeni pro jednotlivé povodiové scénéfe s pouzitim matice rizika.
Vstupnim podkladem byly rastry se stanovenou intenzitou povodné o velikosti pixelu 1 x 1 m.
Pro kazdou buniku rastru bylo stanoveno ohroZeni, které bylo vyjadfeno hodnotami 4
(vysoke), 3 (stfedni), 2 (nizké) a 1 (reziduélni) dle platné metodiky tvorby map povodiiového
nebezpeci a povodnovych rizik. Dalsim krokem bylo vyhodnoceni maximalni hodnoty
ohroZeni z jednotlivych dil¢ich ohrozeni. Vysledkem je rastrova mapa povodinového ohrozeni
(3 — Mapa povodnového ohrozeni) o velikosti pixelu 1 x 1 m obsahujici maximalni hodnoty
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ohrozeni zobrazené pomoci barevné skaly (4 - Cervend, 3 - modra, 2 - oranzova a 1 - zlutd) viz
Obr. 10.
Povodriové ohrozeni

Zbytkové
Nizké
Stredni
Vysoké

Obr. ¢. 10.: Kategorie povodnového ohrozeni

8. AKTIVNI ZONA ZAPLAVOVEHO UZEMI (AZZV)

Aktivni zéna zaplavového uzemi (AZZU), ktera se zpracovava dle Vyhlasky 79/2018 Sb.
zahrnuje nasledujici plochy:

a) vlastniho koryta vodniho toku v $ifce definované bichovymi ¢arami,

b) vSech souvisejicich vodnich tokil, derivacnich ¢i jinych kandlli a zausténi ptitokil
hlavniho toku v §ifce uréené bifehovymi ¢arami,

¢) uzemi mezi biechovymi ¢arami a linii stavby vodniho dila na ochranu pied povodnémi
podél vodniho toku,

d) dalsi vymezené na mapé¢ povodiiového ohrozeni jako vysoké ohroZeni,

e) dalsi vymezené na map¢ povodnového ohrozeni jako stiedni ohroZeni v mistech, kde je
soucasné pro povodné s dobou opakovani 5, 20 nebo 100 let splnéna néktera z téchto
podminek:

1. hloubka vody je vétsi nebo rovna 1,5 m,

2. vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi nebo rovna 1,5 m/s, nebo

3. soucin hodnoty hloubky vody a vyslednice vektoru rychlosti proudéni vody je vétsi
nebo roven 0,75 m%/s,

f) vyvySenych tzemi vymezenych na mapé povodinového ohrozeni jako nizké a stfedni
ohroZeni uvnitf jednotlivych ploch vymezenych podle pismen a) az e).

Dle Vodniho zakona §67 Omezeni v zaplavovych uzemich odst. 3, mimo aktivni zonu v
zéplavovém uzemi, stanovi vodopravni ufad podle povodiiového nebezpeci nebo
povodiiového ohroZeni opatfenim obecné povahy omezujici podminky vystavby. Obsah map
povodiového nebezpeci a povodiovych rizik, pfi sou¢asném zohlednéni cili pro obdobi
platnosti, je zakladem pro stanoveni zdsad pro umist'ovani a povolovani staveb a ¢innosti a pfi
tvorb& izemné planovaci dokumentace pro jednotlivé kategorie povodiového ohrozeni.
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9. ROZSAH A POPIS POVODNOVEHO OHROZENI

9.1, Svratka

9.1.1. Svratka Qs

Kapacitné neni koryto feky Svratky postacujici, dochazi k vybiezeni vody mimo n¢j. Prvnim
usekem je t. km 82,297-78,900. V horni casti useku, pod kamennym jezem nad obci
Stépanovice a v obci Stdpanovice, je koryto Svratky a obtoku na elektrarnu jiz nekapacitni a
dochazi k rozliviim do obce. Dochazi ke vzduti vody skrze propustky zelezni¢niho nasypu na
levém bichu toku a zaplaveni &asti katastralniho tzemi Sté&panovic, aviak na pozemcich bez
zastavby.

V c¢asti okolo soutoku s Louckou je koryto Svratky také nekapacitni, a to z divodu soutoku
Svratky s Louckou a Besénkem v kombinaci s nedostateéné kapacitnim korytem a efektem
zpétného vzduti od jezu pod soutokem v . km 78,330.

Dale jde rozliv mezi obcemi Piedklasteii a Tisnov v pozemcich severné od CSAD. Jedna se o
. km cca 77,450, kde voda vybtezuje z divodl nizké pravostranné biehové linie. Vybtezeni
je zde doprovazeno hloubkami vody az 0,5 m v kombinaci s nizkymi rychlostmi.

Poslednim mistem rozlivu je izemi mezi . km 75,976 (soutok se Zavistkou) az po zausténi
Lubg, . km 73,556, coz je zarovei konec feSeného useku. Reka Svratka je v tomto useku
siln¢ zarostla vegetaci se vzrostlymi stromy v biezich a s nizkou urovni téchto biehti. Rozliv
je situovan do volného prostranstvi s prevazné zemédélskym vyuzitim. Jedna se o jediné
misto na Svratce s ptirozenou transformacni schopnosti bez toho, aniz by doslo k ohrozeni
objektli. V misté€ . km cca 74,56 je koryto Svratky ¢aste€né nekapacitni z divodu snizené
pravobiezni hrany, a dochazi zde k pravobieznimu vybfezovani, ¢imz je ¢aste¢né ohrozena
zastavba asi 6 dom1.

9.1.2. Svratka Q2o

Usek toku Svratky v katastralnim Gzemi obce Stépanovice (cca . km 82,297-78,900) je v
useku nad obci jiz nekapacitni na obou bfezich. Dochéazi k vét§im rozliviim nez v ptipadé Qs.
Rozliv na pravém biehu jiz pielivé silnici I11. t¥idy &. 387 Stépanovicka spojujici Stépanovice
a Predklasteri. Na levém biehu dochdzi ke vzduti vody skrze propustky v zelezni¢nim néasypu,
a nasledny rozliv jiz zasahne obytnou zastavbu St&panovic.

Situace nad jezem v f. km 78,290 je obdobna, akorat pii dosaZzeni vyssich hladin. Ke zméné
dochazi pod silni¢nim mostem ¢. 3771-3 mezi Piedklastetim a Tisnovem v ulici Klasterska.
Voda se lokalné vyléva z koryta na levé strané smérem k draZznimu nasypu, nicméné bez
vyrazného bezpecnostniho rizika. Poté v . km 77,90, dojde v pravé ¢asti k vylévani vody
mimo Kkoryto s ohrozenim rodinnych domu v této lokalité. Nejvétsi mnozstvi vody je diky
morfologii terénu situovano v okoli aredlu CSAD, kde miize dokonce dochazet k prelévani
komunikace ¢. 385 mezi TiSnovem a Pfedklastetim a dal$im rozlivim smérem k ulici Za
Mlynem a Cerveny Mlyn. Soucasné dochazi k vylévani vody v levé &asti feky Svratky mezi f.
km 77,49-76,93 do hiist¢ a pramyslového objektu (fotovoltaicka elektrarna). Toto je
Zpusobeno nizkou bfehovou hranou koryta. Zminéna ¢ast vodniho proudu poté pokracuje
zastavbou az k ulici Céhlovska a zasahuje tak dal$i zastavbu na této stran€ Svratky.

Vyse zminéné je poté doplnéno dalsim levobieznim rozlivem v ulici U Svratky (¥. km 76,680-
76,320) a dojde tak k zaplaveni objekti zde situovanych. Cést vody je nasledné akumulovana
Vv polich na levé strané komunikace sméfujici na Brno (¢ast Pod M¢stem). Pod silnicnim
mostem ¢. 385-006 (ulice Za Mlynem) se jiz Svratka volné rozléva do poli. V zavislosti na
prutoku v Zavistce, 1ze uvazovat o zpétném pronikani vody ze Svratky do jejiho koryta, kdy
dochazi k vyplaveni primyslového aredlu mezi Zavistkou a Svratkou a také arealu koupaliste.
Na konci tfeSeného useku dochazi k pravostrannému vybiezeni Svratky smérem do obce
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Bfezina. Zaroveil mize byt pielévana komunikace ¢. 38522 mezi Bfezinou a HradCany zhruba
v délce 115 m. COV v Bfeziné neni témito pritoky zasazena.

9.1.3. Svratka Qoo

Pti této povodiiové situaci dochézi k dalSimu ristu hladin ve Svratce.

Usek toku Svratky v katastralnim tzemi obce Stépanovice (cca ¥. km 82,297-78,900) je velmi
obdobny povodnové situaci pfi Q0 avSak s vySSim ndrustem hladin a celkové vétSim
zasazenym uzemim rozlivem.

V Gseku nad jezem vi. km 78,290 je Svratka ohrani¢ena Zzelezni¢nim télesem. Pod
Zelezni¢nim mostem v . Km 78,234 jiz koryto feky kapacitné nestac¢i a voda tak pronika
soucasnym betonovym plotem do arealu papiren v Predklastefi. V levé ¢asti dosahuje také az
k Zelezni¢nimu télesu. Pod mostem na ulici Klasterska dojde k vybiezeni vody jak v levé, tak
V pravé Casti koryta. V levé ¢asti dosahuje rozliv k draznimu télesu bez jeho ohrozeni, a to az
K ulici Cahlovska. Pod Zelezni¢ni trati vSak vede podchod smérem K ulici Nadrazni, jenz je
rizikovym mistem, avsak je zde uvazovano s mobilnim hrazenim v povodiiovém planu, a tedy
voda se tudy dal do mésta Tisnov nedostane. Na pravém bichu Svratky, mezi mosty na ulicich
Klasterska a Cahlovska, je situace obdobna jako u Q2o, avSak pii dosazeni vySSich hladin a
rychlosti vody. Hladinou vody je ptelévana komunikace sméfujici do Piedklasteti a nasledné
je kompletn& zatopena okolni zastavba (areal CSAD, CS Benzina, apod.) az po kruhovy
objezd u Cerpaci stanice.

Mezi mosty na ulici Cahlovské a Za Mlynem dochazi k vybiezeni vody na obou stranach
Svratky a proud tak umociiuje povodiiovy stav vznikajici vyse po toku a pronikajici do téchto
mist. Voda se tudiz nachdzi ve vétSiné primyslovych arealti nachdzejicich se mezi . km
76,680-76,32 s tim, ze bez operativnich protipovodnovych opatieni, s kterymi se v modelu
uvazuje, pronikd pod Zelezni¢ni trati do ndsypem separované ¢asti mésta TiSnova. V useku
mezi TiSnovem a Bfezinou je uskute¢iiovan nefizeny rozliv do okolnich ploch. Voda muze
dosahovat az po komunikaci ¢. 385 vedouci do Brna. Komunikace mezi obcemi Hrad¢any a
Bfezina bude ptelévana tentokrat v délce 170 m. Voda bude vnikat do Bfeziny jiz od f. km
cca 74,624 a bude dosahovat az po mistni komunikaci na pravém biehu mlynského nahonu.
COV v Bfeziné je témito pritoky zasazena. Do arealu COV dojde k natoku Qioo z horni &asti
ptijezdovi cesty a aredl je jiz z v&tSi Casti zaplaven, kdy se lokalni hloubky pohybuji
V hodnotach do 1 m.

9.1.4. Svratka Qsoo0

Mezi rozlivy povodné Qoo @ Qsoo jiz neni velky rozdil. Zasadné se vSak méni rychlosti a
hloubky vody v celém tzemi. Voda jiz vypliuje témét celou udolni nivu. Jedinym objektem,
ktery tvofi pfirozenou protipovodiiovou ochranu pro TiSnov a Predklastefi, je Zelezni¢ni
nasyp trati Brno-Zd’ar nad Sazavou. Tento nasyp je doplnén o mobilni protipovodiiova
opatfeni, s kterymi se pogita v povodiiovém planu a dojde tedy k jejich vyuziti. COV
v Biezin¢ je témito rozlivy cela zasazena.
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u ve Stépanovicich

Obr. 11.:Kamenn)5 jez S’tepvice

SN

Obr. 13.: Mapa Soutok Svratky a Loucky
(Bobrivky)

Obr. 15.: Pohled na usek kolem papiren v Obr. 16.: Drézni téleso na levém biehu
Predklasteri Svratky

Obr. 17.: Pohled na pravy breh Svratky v 7. Obr. 18.: Misto pravobrezniho rozlivu na
km cca 77,360 Svratce mezi Predklasterim a TiSnovem
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? : =55 e o
Obr. 19.: Svratka mezi primyslovymi aredly Obr. 20.: Misto prirozeného rozlivu pod
V7. km 76,680-76,287 méstem Tisnov

Ny

Obr.21.: Jezv Bfezin v

. cca 4, 455 ﬁ Obr. 22.: Misto ozneho prelévani

komunikace Brezina-Hradcany

9.2. Loucka (Bobriivka)

9.2.1. Loucka Qs

Pii prutoku Qs bude dochazet k rozliviim hlavné v levé ¢asti toku, v mistech, kde se nachazi
odsazena hrazka (f. km 1,036-0,442). Koryto feky je ale dostate¢né kapacitni a nedochazi
K rozliviim vody mimo ohrazovani.

9.2.2. Loucka Q20

P#i pritoku Qa0 = 71 m%s bude dochazet k rozliviim hlavné v levé &asti v mistech, kde se
nachazi odsazena hrazka (f. km 1,036-0,442). V ¥. km 0,880-0,655 bude pravdépodobné,
z divodu malé vysky této protipovodnové hraze dochazet k pielévani. Zde dojde k ohrozené
zeméd¢elského stfediska a priamyslového aredlu. Na pravé strané dojde ke vzduti vody
propustkem pod ulici Travniky a dojde k zaplavovani casti v okoli klaStera Nanebevzeti
Panny Marie. Za silni¢nim mostem . k 0,249 dojde k pravobieznimu vybiezovani sniZzeninou
v okoli silnice Uhrova a k zaplaveni obce Predklasteti, primyslového aredlu papiren a
eventuelné skrze silnici Palackého do byvalych pozemkl Rybniku, byt pti dosaZzeni malych
rychlosti.

9.2.3. Loucka Q100

V tomto piipadé dojde ke zhorSeni stavu z piedchoziho bodu. V t. km 1,165-0,442 dojde
k vybiezeni vody za ochrannou hraz a k ohroZeni objektt, které se za ni nachazeji.
V zavislosti na vySce terénu miize hloubka vody dosahovat az 1,2 m nicméné pifi malych
rychlostech jejiho proudéni. Pii dostatecné délce povodiové udalosti mize byti lokalné
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prelévana komunikace ¢. 385 vedouci z Predklasteti do Stépanovic. Silniéni most &. 385-003
na téze komunikaci je pro posuzovany prutok dostatecné kapacitni. Mezi mosty v . km 0,254
(pfedchozi zminény) a 0,039 (Zelezni¢ni viadukt) bude dochézet k rozliviim jak v levé ¢asti,
kde nebudou ohroZeny zadné objekty, tak v Casti pravé, kde bude voda vnikat do obce
Predklasteti, byt pii dosazeni malych rychlosti. Toto misto je zna¢né problematické i pii
chodu ledové celiny. Voda, dostavajici se t€émito misty do obce, zaplavuje jeji znacnou cast, a
to vCetn¢ objektu papiren a proniké dale do ¢asti Rybniky, nachézejici se v jizni ¢asti obce.

9.2.4. Loucka Qsoo

P#i takovémto povodiiovém stavu (pratok 153 m%/s) dochazi ke znaénému rozsiteni rozlivu,
ktery byl popsan a tim padem i nartstu hloubky vody a jeji rychlosti v mistech ohrozenych
objekt. Dale bude nové dochazet k rozlivu i v pravobiezni ¢asti toku v . km 0,400-0,254,
kde bude ohrozovan kléaster a okolni zastavba. V levé Césti nastane nartst v délce pielévani
komunikace na Sté&panovice, konkrétng se jedna o 125 m jeji délky. V izemi mezi obcemi
Predklasteti a Tisnov bude dochézet ke spojeni proudu Loucky (Bobruvky) a Svratky a tyto se
budou vzajemné ovlivfloxia;;‘ - -

Obr. 21.: Ohrozené objekty na levém brehu Obr. 22.: Levobrezni odsazena hrdazka na
Loucky Loucce

Obr. 23.: Usek toku Loucky s nedostacujici  Obr. 24.: Pohled do cdsti Rybniky a smérem
pravobrezni ochrannou hrazi k Tisnovu

9.3. Besének

Koryto je zejména ve spodni ¢asti toku t. km 0,000-0,620 mén¢ kapacitni, zanesené plavim a
zarostlé vegetaci. Jiz pii pritoku Qs = 18 m%/s bude zcela jisté dochazet k vybiezovani vody, a
to zejména v pravé &asti smérem k lomu. Pii zvySovani pritoku smérem ke Qsoo = 107 m®/s
hladina vody vzriisa a hrozi zatopeni spodni, obsluzné &asti lomu. Od priitoku cca 35 m®/s
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(Q20) bude rovnéz dochazet k prelévani zeleznicni traté, jelikoz mostek, ptreklenujici koryto
Besénku, se pfi tomto pritoku stava nekapacitni a bude tak dochazet ke vzdouvani vody pied
timto objektem. Celkov€é muze pfi prelévani dochdzet ke vzniku velkych rychlosti vody na
télese nasypu a timto jej snadno rozplavovat. Délka prelévaného useku muze pii Qo0 = 63
m?3/s &init az 230 m.

=

S e 2 ;
Obr. 25.: Zeleznicni mostek na Besénku

9.4, Zavistka

Vodni tok Zavistka je v KU Tignov od f. km. cca 0,900 — 0,000, plné kapacitni na pritok Qsa
Q20 . Pti prutoku Q20 vSak dochazi k ovlivnéni (z levého biehu) pritoku v Zavistce rozlivem
ze Svratky a Loucky zhorni ¢asti zaplavového Uzemi. Na pravém biehu nedochazi
K rozlivim. V pfipad¢é pratoku Qoo jiz dochazi k zahlceni silni¢niho mostu (f. km 0,470
kiizujici tok Zavistky spojujici pravou a levou stranu ulice Za Mlynem). Pfi tomto pritoku
dochazi jiz k vybtez eni Zavistky na pravy bieh, ktery se nachazi nize nez bieh levy. Opét zde
dochazi k ovlivnéni (z levého biehu) pritoku v Zavistce rozlivem ze Svratky a Loucky
Z horni ¢asti zaplavového uzemi. V dolni ¢asti dochazi na pravém biehu k zaplaveni aredlu
koupali§té. Dochazi zde ke vzduti hladiny Svratky zpétn€ do toku Zavistky. Pii zvySovani
pritoku smérem ke Qspo = 41 m®/s, hladina vody vzriistd a dochazi ke zvétieni rozlivu na
pravém biehu toku Zavistky.

V Brng, duben 2024 Vypracovali:

Ing. Stanislav Kotaska Ph.D.
Mgr. Jan Oprchal
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